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Ausgabe September 2015
GMBI 2015 S. 1294-1319 [Nr. 66] (v. 30.11.2015)

Technische Regeln Vermeidung von Brand-, Explosions-

far und Druckgefahrdungen an Tankstellen TRBS 3151/
Betriebssicherheit/ und Gasfullanlagen zur Befillung von TRGS 751
Gefahrstoffe Landfahrzeugen

Die Technischen Regeln flr Betriebssicherheit (TRBS)/Gefahrstoffe (TRGS) geben
den Stand der Technik, Arbeitsmedizin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte
arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse fur die Bereitstellung und Benutzung von Ar-
beitsmitteln sowie flr den Betrieb Uberwachungsbedurftiger Anlagen bzw. fur Tatig-
keiten mit Gefahrstoffen wieder.

Sie werden vom
Ausschuss fur Betriebssicherheit (ABS) und
vom Ausschuss fur Gefahrstoffe (AGS)

ermittelt bzw. angepasst und vom Bundesministerium fur Arbeit und Soziales im
Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRBS/TRGS konkretisiert im Rahmen des Anwendungsbereichs die Anforde-
rungen der Betriebssicherheitsverordnung und der Gefahrstoffverordnung. Bei Ein-
haltung der Technischen Regel kann der Arbeitgeber insoweit davon ausgehen, dass
die entsprechenden Anforderungen der Verordnungen erfullt sind. Wahlt der Arbeit-
geber eine andere Losung, muss er damit mindestens die gleiche Sicherheit und den
gleichen Gesundheitsschutz fir die Beschaftigten erreichen.
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) Hinweis: Der Inhalt der TRBS 3151/TRGS 751 wurde auf Koharenz mit der Gefahrstoffverordnung
Uberprift, dabei wurde bereits die Anpassung an die CLP-Verordnung vorgenommen. Darlber hinaus
sind nur kleinere, insbes. redaktionelle Anderungen und notwendige Klarstellungen vorgenommen
worden:

- Abstand von oberirdisch aufgestellten Fliissiggas-Behaltern, der erforderliche Abstand zu Brandlas-
ten und die Ausflihrung des Anfahrschutzes,

- Technische Anforderungen bei unbeaufsichtigtem Betrieb,

- Technische Anforderungen zum Blitzschutz,

- Anforderungen an ausschlief3lich innerbetrieblich genutzte Gasfillanlagen fur Fllissiggas,

- Aufnahme von Anforderungen an den Explosionsschutz bei der Aufstellung von Abgabeeinrichtun-
gen fur Ad-Blue (wassrige Harnstoffldsung),

- Anforderungen an Rohrleitungen.
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1 Anwendungsbereich

(1) Diese Technische Regel enthalt Anforderungen an Montage, Installation und
Betrieb von

1.  Gasfullanlagen im Sinne von § 18 Absatz 1 Nummer 3 BetrSichV,
2.  Tankstellen im Sinne von § 18 Absatz 1 Nummer 6 BetrSichV und
3. Betankungsanlagen im Sinne von § 18 Absatz 1 Nummer 8 BetrSichV

fur Landfahrzeuge und dient dem Schutz Beschaftigter und anderer Personen vor
Druck-, Brand- und Explosionsgefahrdungen.

(2) Diese Technische Regel enthalt auch die sicherheitstechnischen und organisa-
torischen MalRnahmen, die den vom Betrieb von Tankstellen und Gasfullanlagen
ausgehenden Brand- und Explosionsgefahrdungen sowie Druckgefahrdungen fur
Beschaftigte und andere Personen wirksam begegnen.

(3) Sie enthalt auch Anforderungen an Anlagen zur Lagerung und Abfullung ande-
rer brennbarer Flussigkeiten, wie Diesel, Altdl und Heizdl sowie Flussiggas, ein-
schliel3lich deren Lagerbehalter, soweit sie sich im engen raumlichen oder betriebli-
chen Zusammenhang mit Tankstellen oder Gasfullanlagen befinden.

(4) Diese Technische Regel gilt nicht fur Flugfeldbetankungsanlagen sowie flr
ortsbewegliche Tankstellen und Gasfillanlagen.

(5) Anforderungen anderer Rechtsbereiche, wie Gewasserschutz, insbesondere
die Regelungen in Wasserschutzgebieten, Immissionsschutz, insbesondere bei der
Lagerung von Flissiggas in Mengen ab drei Tonnen gemal Bundesimmissions-
schutzgesetz, bleiben unberinhrt.

(6) In Erganzung der in dieser Technischen Regel beschriebenen Schutzmalinah-
men koénnen fur bestimmte Anwendungsfalle spezifische Hilfestellungen herangezo-
gen werden. Legt der Arbeitgeber die SchutzmalRnahmen durch Heranziehung einer
spezifischen Hilfestellung fest, muss er sich davon Uberzeugen, dass dadurch das
Schutzniveau dieser Technischen Regel erreicht wird.

(7) Diese Technische Regel enthalt ausschlie8lich Ausfuhrungen zu Brand- und
Explosions- und Druckgefahrdungen. Zu anderen Gefahrdungen von Sicherheit und
Gesundheitsschutz Beschaftigter und anderer Personen ist insbesondere die Ge-
fahrstoffverordnung zu beachten.

2 Begriffsbestimmungen

(1) Als Betankungsanlagen im Sinne dieser Technischen Regel werden Bereiche
bezeichnet, in denen Tankstellen fur Landfahrzeuge im Sinne § 18 Absatz 14 Num-
mer 6 BetrSichV oder eine oder mehrere Gasfullanlagen fur Landfahrzeuge im Sinne
§18 Absatz 1 Nummer 3 BetrSichV einzeln oder in einem engen raumlichen oder
sicherheitstechnischen Zusammenhang betrieben werden. Ein sicherheitstechni-
scher Zusammenhang liegt z. B. vor, wenn sich die Wirkbereiche bei der Betankung
oder bei der Befullung der Lagerbehalter Gberschneiden.

(2) Eine Betankungsanlage umfasst raumlich
1.  die Wirkbereiche der Abgabeeinrichtungen und die Wirkbereiche bei der Beful-
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lung der Lagerbehalter einschliefl3lich der zugehorigen Fernfullschachte oder -
schranke,

2. die Domschachte unterirdischer Lagerbehalter, die Leichtflissigkeitsabschei-
der, die Lager- und Speicherbehalter sowie zugehorige Anlagenteile, z. B. Luf-
tungsleitungen, Verdichter oder Rohrleitungen,

3. die explosionsgefahrdeten Bereiche,

die Verkehrsflache und Standplatze fur die der Versorgung der Betankungsan-
lage dienenden Fahrzeuge (z. B. Tankfahrzeuge),

5. die Verkehrsflache fur die zu betankenden Fahrzeuge,

6. fur offentliche Betankungsanlagen zusatzlich die Verkehrsflache fur die An-
und Abfahrt zu betankender Fahrzeuge von und zu o6ffentlichen Verkehrswe-
gen einschliellich des Stauraumes.

(3) Abgabeeinrichtungen sind Einrichtungen zur Abgabe von Kraftstoffen und Be-
triebsstoffen gemal Absatz 11 und 12. Dazu zahlen insbesondere Zapfsaulen, Zapf-
gerate und Kleinzapfgerate. Abgabeeinrichtungen bestehen aus einem Armaturenteil
(z. B. Zapfsaulengehause, Schlauchgehause), in dem die Forder- und Messeinrich-
tungen fur flussige und gasformige Kraftstoffe und die Gasruckfuhreinrichtungen so-
wie die Zapf- und Fullschlauche untergebracht sind, und aus einem Elektronikgehau-
se, in dem die elektrische Steuerung und die Mengen- und Preisanzeige unterge-
bracht sind.

(4) Zapfsaulen sind Abgabeeinrichtungen, deren Bauteile von einem gemeinsamen
Schutzgehause umgeben sind, das zur Bedienung nicht geoffnet wird.

(5) Zapfgerate sind mit dem Erdboden oder dem Tank fest verbundene Abgabeein-
richtungen fir Kraftstoffe, deren Foérder- und Messeinheiten von einem Schutzge-
hause umgeben sein konnen, das zur Kraftstoffentnahme und gegebenenfalls zum
Fullen und Peilen des Tanks geotffnet werden muss.

(6) Kleinzapfgerate sind ortsbewegliche Abgabeeinrichtungen fur flissige Kraftstof-
fe mit Gefalden und mit Forder- und Messeinrichtungen, die mit dem Gefal} fest ver-
bunden sind.

(7) Wirkbereiche sind die Volumina, die beim Betanken von Fahrzeugen und beim
Befullen der Lagerbehalter von nicht bestimmungsgemal austretendem Kraftstoff
unmittelbar beaufschlagt werden kdnnen.

(8) Schutzabstande im Sinne dieser Technischen Regel sind die zwischen Anla-
genteilen von Tankstellen und Gasfullanlagen sowie zu benachbarten Anlagen, Ein-
richtungen, Gebauden oder Verkehrsflachen einzuhaltenden Abstande, deren Zweck
es ist, die Tankstellen oder Gasflllanlagen vor einem Schadensereignis, wie Erwar-
mung infolge Brandbelastung oder mechanische Beschadigung zu schutzen.

(9) Gaspendeleinrichtungen dienen der Ruckfuhrung der beim Befullen der Lager-
behalter verdrangten Dampf-Luft-Gemische in den Transporttank.

(10) Gasruckfuhrungseinrichtungen dienen der Ruckfuhrung der beim Betanken von
Fahrzeugen verdrangten Dampf-Luft-Gemische in den Lagerbehalter.

(11) Kraftstoffe im Sinne dieser Technischen Regel sind
1. flussige Kraftstoffe, die entzundbar, leicht entzindbar oder extrem entzindbar

- Ausschuss fiir Gefahrstoffe - AGS-Geschaftsfihrung - BAuA - www.baua.de/ags -



TRBS 3151/TRGS 751 (Fassung 30.11.2015) - Seite 4 von 55

sind (mit den Gefahrenhinweisen H226, H225 oder H224) und einen Flamm-
punkt < 55 °C aufweisen (z. B. Ottokraftstoff, Ethanolkraftstoff),

2. Flussiggas und
3. Erdgas.

(12) Betriebsstoffe sind an Tankstellen oder Gasfullanlagen vorhandene Stoffe, die
nicht Kraftstoffe gemaf Absatz 11 sind, wie

1. entzundbare, leicht entzindbare oder extrem entzindbare Stoffe (z. B. Altol
unbekannter Herkunft, Flussiggas als Brennstoff zu Heizzwecken),

2. andere brennbare oder entziindbare flissige Stoffe mit einem Flammpunkt
> 55 °C (z. B. Heizdl, Diesel, Biodiesel). Diesel und Biodiesel gelten somit nicht
als Kraftstoff im Sinne dieser Technischen Regel, sondern als Betriebsstoff, da
in Anwendung von TRBS 2152 Teil 2/TRGS 722 Nummer 2.3.2 Absatz 2 bei
den in Deutschland herrschenden Lager- und Abfllltemperaturen ein hinrei-
chend sicherer Abstand zwischen diesen Temperaturen und dem Flammpunkt
sicher gestellt und somit keine Explosionsgefahr zu erwarten ist,

3. andere flussige Stoffe ohne Flammpunkt oder die nicht-brennbar sind (z. B.
wassrige Harnstofflosung ,AdBlue®).

(13) Kraftstoffe und Betriebsstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen lassen
sich wie folgt unterteilen:

1.  Kraftstoffe und Betriebsstoffe mit einem oberen Explosionspunkt < -4 °C (z. B.
Ottokraftstoff),

2. Kraftstoffe und Betriebsstoffe mit einem oberen Explosionspunkt =-4 °C und
einem Flammpunkt <55 °C (z. B. ethanolhaltiger Ottokraftstoff “E85”), Unter
den in dieser Technischen Regel festgelegten Bedingungen der Handhabung
und Lagerung in Tankstellen bewirken Flussigkeiten mit einem Flammpunkt
von mehr als 55 °C keine Explosionsgefahren, die Explosionsschutzmalinah-
men erfordern,

3. Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt > 85 C (z. B. Diesel, Biodiesel),
4. nicht-brennbare Betriebsstoffe (z. B. wassrige Harnstofflosung).

(14) AIlt6l wird unterschieden in Altél bekannter Herkunft (z. B. aus nicht o6ffentlich
zuganglichen Sammelbehaltern) und unbekannter Herkunft (z. B. aus offentlich zu-
ganglichen Sammelbehaltern).

(15) Lagerbehalter im Sinne dieser Technischen Regel sind unterirdische sowie orts-
feste oberirdische Tanks zur Lagerung flussiger Kraftstoffe, Lagerbehalter fur Flus-
siggas sowie Speicher- und Pufferbehalter flir Erdgas.

(16) Fur die Begriffe explosionsfahige Atmosphare, explosionsgefahrdeter Bereich,
Zone 0, Zone 1 und Zone 2 wird auf TRBS 2152/TRGS 720 verwiesen.

(17) Leckanzeigegerate sind Einrichtungen fur doppelwandige Tanks und doppel-
wandige Rohrleitungen sowie fur einwandige Tanks mit Leckschutzauskleidung, die
Undichtheiten (Lecks) in einer der beiden Wandungen selbsttatig anzeigen.

(18) Betrieb ohne Beaufsichtigung ist der Betrieb einer Tankstelle / Gasfullanlage
ohne Anwesenheit des Arbeitgebers oder Betreibers oder von eingewiesenen Be-
schaftigten des Arbeitgebers bzw. Betreibers.
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(19) Raume im Sinne dieser Technischen Regel sind allseitig umschlossene Raume
Uber oder unter Erdgleiche, die mit Fenstern und Turen zur Bellftung und Befahrung
errichtet werden konnen.

3 Ermittlung und Bewertung von Gefahrdungen

3.1 Ermittlung von Gefahrdungen

(1)  Nummer 3.1 gilt fir die Ermittlung der MalRnahmen zur Bereitstellung, Montage,
Installation, Benutzung und zum Betrieb von Tankstellen und Gasfullanlagen im
Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung gemall TRBS 1111 und TRGS 400 zum
Schutz von Beschaftigten und anderen Personen vor besonderen Gefahren durch
Druck, Brande oder Explosionen.

(2) Insbesondere folgende Anlagenteile sind dabei zu berlcksichtigen:

1. Austrittsmindungen der Entllftungs- und Entspannungsleitungen der Behalter
fur Kraftstoffe,

Abgabeeinrichtungen fur Kraftstoffe,

Domschachte der Lagerbehalter fur Kraftstoffe,

Fernflllschachte der Lagerbehalter fur Kraftstoffe,

Lagerbehalter fur Kraftstoffe,

Fallleitungen fur Kraftstoffe,

Entluftungsleitungen, Gaspendel- und Gasruckfuhrungsleitungen,

© N O g R Db

Entnahmeleitungen fur Kraftstoffe,

9. Abscheideranlagen fir Leichtfllssigkeiten,

10. Schlammfang der Leichtflissigkeitsabscheideranlage,
11. Blitzschutzanlagen.

(83) Neben dem Normalbetrieb als bestimmungsgemalier Betriebsweise der Tank-
stelle oder Gasfullanlage und deren Anlagenteilen sind auch Betriebsstérungen so-
wie vorhersehbare Abweichungen vom Normalbetrieb (z. B. An- und Abfahrvorgan-
ge, vorubergehende Stilllegung) zu bertcksichtigen. Zum Normalbetrieb gehoéren
insbesondere

1. Full-, Entleervorgange,
Reinigungsarbeiten,

Probenahmen,

Inspektions- und Wartungsarbeiten,
Fall-, Umflll- und Abflllbetrieb,

Prufungen.

B

Betriebsstorungen sind u. a.:
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1. vernunftigerweise nicht auszuschlieBende Abweichungen vom Normalbetrieb,
z. B. vorhersehbare Fehlbedienung,

2. Versagen von sicherheitstechnisch bedeutsamen Mess-, Steuer- und Regelvor-
richtungen,

Ruckstromung,
Luft- oder Feuchtigkeitszutritt,
Ausfall der Versorgung mit Energie, Roh- und Hilfsstoffen,

2

unbeabsichtigte Freisetzung von Kraftstoffen aus Lagerbehaltern, Rohrleitun-
gen, Abgabeeinrichtungen,

7. Defekte an mit Kraftstoffen oder deren Dampfen geflllten Bauteilen, z. B.
Tanks, Rohrleitungen, Zapfventile.

(4) Ebenso sind vernlnftigerweise nicht auszuschlieRende aullere Einflisse auf
eine Tankstelle oder Gasfullanlage zu berucksichtigen (z. B. Geuwitter).

3.2 Beispiele fiur typische Gefahrdungen fir Beschéaftigte und andere Perso-
nen

Beispiele fur typische Gefahrdungen fur Beschaftigte und andere Personen sind

Gefahrdung auslosende Faktoren und Folgen

Anlagenbezogene

Gefahrdung

Freisetzung von Undichtigkeiten durch Korrosion oder Beschadigungen

Kraftstoffen fuhren zu nicht bestimmungsgemalen Freisetzungen und
ggf. zur Bildung explosionsfahiger Atmosphare, die zu
Brand oder Explosion flihren kann.

Freisetzung von Bei oberirdischer Lagerung Gefahr durch mechanische

Kraftstoffen Beschadigung oder Brande in der Nahe.

Gefahrdung Eindringen von explosionsfahiger Atmosphare in Kanalsys-

durch Aufkon- teme und Bdden, wenn dies zu Brand oder Explosion fuhren

zentration von kann.

Dampfen

Gefahrdung durch  [Mechanische Beschadigung,
fehlende Schutz- ab- [Entziindung explosionsfahiger Atmosphare,

stande Versagen der Behalterwandung durch Hitzeeinwirkung
infolge von Branden.
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Gefahrdung durch
Fehlverhalten

Gefahrdung

auslésende Faktoren und Folgen

Gefahrdung durch
Betankungsvorgange

nicht bestimmungsgemalies Betanken,

Austretender Kraftstoff fihrt zur Bildung explosionsgefahr-
licher Atmosphare,

Fehlverhalten von Beschaftigten oder anderen Personen
aufgrund fehlender Unterweisung oder Beschilderung.

Gefahrdungen Austretender Kraftstoff fuhrt zur Bildung explosionsgefahr-

beim Befullen licher Atmosphare,

durch Tank- Uberfiillen, fehlende Gaspendelung,

fahrzeuge Fehlverhalten von Beschéftigten aufgrund fehlender Unter-
weisung oder Beschilderung.

Gefahrdung

durch Wechsel-

wirkungen

gefahrliche elektri-
sche Ausgleichs-
strome

Anlagenteile kdnnen gegen Erde elektrische Spannungen
annehmen, die zur Entstehung zindfahiger Funken oder
gefahrlicher Korrosionen oder zur Gefahrdung von Perso-
nen fuhren.

gefahrliche elektro-
statische Aufladun-
gen

Anlagenteile und Fahrzeuge kdnnen elektrostatische
Aufladungen annehmen, die zu gefahrlichen Entla-
dungsvorgangen fluhren kdénnen.

Gewitter, Blitzein-
schlag

Anlagen und Personen konnen durch Blitzschlag gefahr-
det werden. (Ausfall der Schutzeinrichtungen, Berlhr-
spannungen).

Der Blitzeinschlag kann bei nicht ausreichenden
Blitzschutzmalinahmen Ziindgefahren hervorru-

Gefahrdung durch
Brande

Durch Brande von fremden Gegenstanden oder Anlagen
innerhalb oder in Nahe der Betankungsanlage (Mullbehal-
ter, Staubsauger u. a.) kbnnen zusatzliche Gefahren ent-
stehen.

Fahrzeugverkehr

Verkehrswidriges Verhalten.

Ubertragung von
Branden und Explo-
sionen

Fehlende oder nicht wirksame brand- oder explosions-
schutztechnische Entkopplung.
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3.3 Bewertung von Gefahrdungen

Die nach Nummer 3.1 und 3.2 ermittelten Gefahrdungen sind in Ubereinstimmung
mit TRBS 1111 und TRGS 400 unter Beachtung entsprechender Ursachen zu be-
werten. Beispielhaft kdnnen hierzu die nachfolgenden Kriterien herangezogen wer-
den:

—

Zuganglichkeit fur Beschaftigte oder andere Personen,

2.  Aufstellung (Schutzabstande),

3 Medieneigenschaften der Kraft- und Betriebsstoffe,

4. technische Ausflhrung/technischer Zustand der Anlage und Anlagenteile,
5. Ausrustung der Anlage (z. B. mit Schutzeinrichtungen).

3.4 MaRnahmen

(1) Zum Schutz vor den ermittelten und bewerteten Gefahrdungen sind Mal3nah-
men in folgender Rangfolge festzulegen und zu dokumentieren:

1. technische MalRnahmen,

2. organisatorische Malnahmen (Betriebsanweisung, Anleitungen, Kennzeich-
nungen),

3. personliche Schutzmalinahmen.

(2) Tankstellen, Gasflllanlagen und deren Anlagenteile missen bei Erprobung,
Inbetriebnahme, Betrieb und Stillsetzung grundsatzlich innerhalb der vom Hersteller
der Anlagenteile festgelegten Bedingungen verwendet werden. Mal3nahmen, die bei
Betriebsstérungen, bei Umbauten oder Anderungen zu ergreifen sind, miissen fest-
gelegt werden. Zur Erhaltung des Sollzustandes sind rechtzeitig die erforderlichen
Malnahmen zu treffen. Die Funktionsfahigkeit der fur den sicheren Betrieb erforder-
lichen Anlagenteile ist durch entsprechende Wartung, Instandsetzung und Prifung
sicherzustellen.

(3) Die aus der Gefahrdungsbeurteilung abgeleiteten Mallnahmen hinsichtlich Pru-
fungen im Rahmen der Bereitstellung und Benutzung von Tankstellen und Gasfillan-
lagen und deren Anlagenteilen werden in der TRBS 1201 und TRBS 1201 Teil 1, Tell
2 und Teil 5 konkretisiert.

4 Bereitstellung der Tankstelle oder Gasflllanlage und ihrer Anlagen-
teile

4.1 Planung und Konzeption der Tankstelle oder Gasfullanlage

411 Grundsatzliches

(1) Bei der Festlegung der erforderlichen Mal3nahmen zur Begegnung der zu er-
wartenden Druck-, Brand- und Explosionsgefahren als Ergebnis der Gefahrdungsbe-
urteilung sind auch die Wechselwirkungen zwischen den verschiedenen Anlagentei-
len (z. B. zwischen einer Tankstelle und einer Gasflllanlage) zu berucksichtigen.
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Dies gilt beispielhaft als erfullt, wenn fur Montage, Installation und den gemeinsamen
Betrieb von Tankstellen und Gasfullanlagen in einer Betankungsanlage die Anforde-
rungen dieser Technischen Regel eingehalten sind.

(2) Tankstellen und Gasfullanlagen sind so zu errichten, dass Flucht- und Ret-
tungswege oder 6ffentlich zugangliche Verkehrsflache nicht eingeschrankt werden.

(3) Bei Tankstellen und Gasflillanlagen mit besonderen Aufstellbedingungen, z. B.
unterhalb von Raumen, die nicht nur dem voribergehenden Aufenthalt von Personen
dienen, sind die Aufstellbedingungen und Nutzungsverhaltnisse dieser Raume (z. B.
als Wohnraum) zu berilcksichtigen und die im Einzelfall erforderlichen MalRnahmen
in einem Sicherheitskonzept festzulegen.

(4) Tankstellen und Gasfullanlagen mussen fur die jeweilige Benutzung (z. B. Be-
tankung) ausreichend beleuchtet sein. Die Beleuchtungsstarke muss an der Abga-
beeinrichtung mindestens 100 Ix betragen.

(5) Bei der Konzeption der Tankstelle oder Gasfullanlage ist die Rangfolge der Ex-
plosionsschutzmalRnahmen gemal Nummer 3 der TRBS 2152 Teil 2/TRGS 722 zu
beachten.

(6) Explosionsgefahrdete Bereiche durfen sich grundsatzlich nicht auf benachbarte
Grundstucksflachen und o6ffentliche Strallen erstrecken. Wenn sich Schutzabstande
auf benachbarte Grundstucksflachen erstrecken oder dort vorhandene Einrichtungen
(z. B. Brandschutzmauern) genutzt werden sollen, sind mit den Betroffenen diesbe-
zugliche Absprachen zu treffen.

(7) Die Abfullflachen zur Beflllung der Lagerbehalter sind so festzulegen, dass
Rangierbewegungen der anliefernden Tankfahrzeuge mdglichst vermieden werden.
Dabei ist die Erfordernis eines schnellen Verlassens der Betankungsanlage durch die
Tankfahrzeuge im Schadensfall zu beachten.

(8) Anlagen zur Lagerung von Altdlen sind grundsatzlich nach den sicherheitstech-
nischen Anforderungen fur Anlagen fir extrem entzindbare Flissigkeiten zu montie-
ren, zu installieren und zu betreiben. Dies gilt nicht, wenn sichergestellt ist, dass nur
Alt6le bekannter Herkunft mit einem Flammpunkt > 55 °C gelagert werden und keine
sicherheitstechnisch relevanten Wechselwirkungen mit der Betankungsanlage be-
stehen. Unter den in dieser Technischen Regel festgelegten Bedingungen der Hand-
habung und Lagerung an Betankungsanlagen bewirken FlUssigkeiten mit einem
Flammpunkt > 55 °C keine Explosionsgefahren, die Explosionsschutzmalinahmen
erfordern.

(9) Bei der Auswahl von Geraten und Anlagenteilen flr explosionsgefahrdete Be-
reiche, die durch verschiedene Kraft- und Betriebsstoffe gebildet werden, sind die
explosionsschutztechnischen Kenngrof3en derjenigen Kraft- und Betriebsstoffe mal3-
geblich, aus denen sich die hochsten Anforderungen hinsichtlich Gerategruppe, Ge-
ratekategorie, Temperaturklasse und Explosionsgruppe ergeben.

(10) Auf der Basis einer Gefahrdungsbeurteilung sind die Anforderungen an die si-
chere Funktion von Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen (MSR—Einrichtungen) mit
Sicherheitsfunktionen zu ermitteln, festzulegen und zu dokumentieren. Sofern MSR-
Einrichtungen mit Sicherheitsfunktionen erforderlich sind (z. B. Uberfillsicherung,
Absicherung des maximalen Fulldrucks, Trockenlaufschutz, Anlagen-Aus) mussen
diese die Anlage bei einer Stérung selbsttatig in den sicheren Zustand Uberflhren.
Bei Druckgefahrdungen wird auf TRBS 1201 Teil 2 Anhang 1 verwiesen.
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41.2 Befehlseinrichtungen zum Abschalten

(1) Alle Fordereinrichtungen mussen durch eine Befehlseinrichtung stillgesetzt
werden kénnen. Dazu ist im Bereich der aufsichtfihrenden Stelle (z. B. an der Kas-
se) oder wenn keine Kasse vorhanden ist (z. B. bei Betankung durch eingewiesene
Beschaftigte an einer Betriebstankstelle), an einem gefahrlos und frei zuganglichen
Ort eine zentrale Einrichtung (Anlagen-Aus-Taster) zum sicheren Abschalten aller
Pumpen oder Verdichter und zum SchlielRen der Ventile der Betankungsanlage vor-
zusehen (Anlagen-Aus). Diese Einrichtung muss jederzeit schnell und ungehindert
erreichbar sein.

(2) Alle Abgabeeinrichtungen von Betankungsanlagen fur unterschiedliche Kraft-
und Betriebsstoffe, die von einer gemeinsamen aufsichtfihrenden Stelle beaufsich-
tigt werden, missen im Gefahrenfall gemal Absatz 1 gemeinsam abgeschaltet wer-
den.

(3) Die Anlagen-Aus-Einrichtung gemal Absatz 1 muss folgenden Anforderungen
genugen:

1. rot/gelbe Kennzeichnung des Tasters,
2. Verschaltung im Ruhestromprinzip,

3. zwangso6ffnende Kontakte,
4

Kein Selbstanlauf durch einfache Ruckstellung des Tasters, z. B. von einer vom
Not-Aus-Taster getrennten Stelle oder durch Schlisselfunktion,

5.  Absicherung des Laststromkreises des Pumpen- bzw. Not-Aus-Schutzes fur die
max. mogliche Zahl von Pumpen, die gleichzeitig laufen kdnnen,

6. Schutze in der Gebrauchskategorie AC-3 nach DIN EN 60947-4-1:2014-02.

(4) Wenn sich im Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung fir bestimmte Kraftstoffe
(z. B. Erdgas, Wasserstoff) die Notwendigkeit besonderer Anforderungen an die An-
lagen-Aus-Einrichtung ergeben, sind die sich daraus ergebenden MalRhahmen um-
zusetzen. Konnen die in Absatz 3 genannten Anforderungen an die Anlagen-Aus-
Einrichtung gemaly Absatz 1 nicht vollstandig erfullt werden, ist dies bei der Festle-
gung der Pruffristen der Anlagen-Aus-Funktion gemal® dem Ergebnis der Gefahr-
dungsbeurteilung zu berlcksichtigen und die Frist entsprechend zu verkirzen (z. B.
ofter als einmal jahrlich).

41.3 Zusatzliche Anforderungen bei Betrieb ohne Beaufsichtigung

(1) Bei Betrieb ohne Beaufsichtigung darf die Abgabe von flissigem Kraftstoff nur
aus Abgabeeinrichtungen erfolgen, die eine maximale Abgabemenge von 90 |
Kraftstoff pro Betankungsvorgang freigeben. Fur Flussiggas und Erdgas wird auf
Nummer 4.1.6 Absatz 4 verwiesen. Satz 1 gilt nicht flir Diesel oder andere Betriebs-
stoffe, da diese kein Kraftstoff im Sinne dieser TRBS/TRGS sind. Fur diese Stoffe
ergibt sich eine Begrenzung der Austrittsmenge aus wasserrechtlichen Regelungen.

(2) Fur Befehlseinrichtungen zum Abschalten von Abgabeeinrichtungen fur fllissi-
ge Kraftstoffe wird auf Nummer 4.1.2 verwiesen.

(3) An Abgabeeinrichtungen fur Flissiggas muss eine Einrichtung ohne Selbsthal-
tung (z. B. elektrische Drucktaste an der Zapfsaule) mit Wirkung auf die Kraftstoff-
pumpe und das Schnellschlussventil gemald Nummer 4.2.6 Absatz 3 vorhanden
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sein. Ein Anlagen-Aus-Taster gemafly Nummer 4.1.2 muss vorhanden sein.

(4) An Abgabeeinrichtungen fur Erdgas muss ein Anlagen-Aus-Taster gemaf
Nummer 4.1.2 vorhanden sein.

(5) Zur Meldung von Storungen oder Schaden muss bei Betrieb ohne Beaufsich-
tigung eine Einrichtung vorhanden sein, bei deren Betatigung eine Gegensprech-
verbindung zu einer standig besetzten Stelle, z. B. zum Arbeitgeber bzw. Betreiber
oder einer von ihm beauftragten und eingewiesenen Stelle, hergestellt wird. Den
Storungen oder Schaden ist in einem jeweils angemessenen Zeitraum zu begeg-
nen. Diesbezlgliche Festlegungen (z. B. hinsichtlich erforderlicher Eingriffszeiten)
sind unter Berucksichtigung etwaiger Stérungs- bzw. Schadensszenarien im Rah-
men der Gefahrdungsbeurteilung zu treffen (siehe TRBS 1111 Nummer 1.2).

(6) Der fur den Betrieb ohne Beaufsichtigung nach den Absatzen 2 bis 4 vorgese-
hene Anlagen-Aus-Taster (fur Anforderungen an den Anlagen-Aus-Taster siehe
Nummer 4.1.2) muss leicht erkennbar und jederzeit schnell und ungehindert er-
reichbar sein. Eine Abdeckung des Anlagen-Aus-Tasters, die dessen Erkennbarkeit
und Zuganglichkeit nicht beeintrachtigt, ist zulassig.

(7) Bei Aktivierung der Anlagen-Aus-Einrichtung einer Betankungsanlage mit
oberirdischen Lagerbehaltern mit oberirdischen freiliegenden Rohrleitungen oder
mit druckversorgten Abgabeeinrichtungen muss eine automatische Meldung an ei-
ne standig besetzte Stelle, z. B. an den Arbeitgeber bzw. Betreiber oder eine von
ihm beauftragte und eingewiesene Stelle erfolgen. Den der Meldung zugrunde lie-
genden Storungen oder Schaden ist in einem jeweils angemessenen Zeitraum zu
begegnen. Diesbezugliche Festlegungen (z. B. hinsichtlich erforderlicher Eingriffs-
zeiten) sind unter Berlcksichtigung etwaiger Stérungs- bzw. Schadensszenarien im
Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung zu treffen (siehe TRBS 1111 Nummer 1.2).

414 Anordnung der Lagerbehalter und Behalter zur Lagerung von Betriebsstof-
fen

4141  Allgemeines

(1) Zur Gewabhrleistung eines sicheren Betriebs (durch nicht eingewiesene Perso-
nen) muss der Arbeitgeber bzw. Betreiber daflir sorgen, dass die Lagerbehalter so-
wie Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen dauerhaft gegen mechanische Ein-
wirkungen und unzulassige Erwarmung geschutzt sind. Dabei sind fur die Lagerung
von Kraft- und Betriebsstoffen die folgenden Faktoren zu berticksichtigen:

1.  Beschadigung der Lagerbehalter sowie Behalter zur Lagerung von Betriebsstof-
fen durch Anfahren:

Oberirdische Lagerbehalter sowie Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen
sind durch einen Schutzabstand zu den Ein- und Ausfahrtsbereichen, die von
einer offentlichen Stralle zu den Abgabeeinrichtungen fur Kraftstoffe fuhren, zu
schitzen. Die GrofRe des Abstands sowie die Notwendigkeit eines zusatzlichen
oder ersetzenden Anfahrschutzes sind zu ermitteln. Dabei sind die Aufstellbe-
dingungen, z. B. das zu erwartende Verkehrsaufkommen in der Nahe der La-
gerbehalter, die Art, die Masse, die Geschwindigkeit und Fahrtrichtung der dort
verkehrenden Fahrzeuge, zu berucksichtigen.
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Beschadigung der Lagerbehalter und Behalter zur Lagerung von Betriebsstof-
fen sowie unbeabsichtigte Freisetzung von Kraftstoffen durch Brand und Unter-
feuerung:

Die Beeintrachtigung der Festigkeit der Lagerbehalter sowie Behalter zur Lage-
rung von Betriebsstoffen durch einen Brand aullerhalb der Betankungsanlage
sowie auf der Betankungsanlage und durch Unterfeuerung ist zu berlcksichti-
gen.

Veranderung der explosionsschutzrelevanten Parameter durch Umgebungsein-
flusse:

Die Erwarmung der Lagerbehalter sowie Behalter zur Lagerung von brennbaren
oder entzundbaren Betriebsstoffen durch Sonneneinstrahlung ist bei der Fest-
legung explosionsgefahrdeter Bereiche und deren Ausdehnung zu berlcksich-
tigen.

Schutz oberirdischer Lagerbehalter gegen Eingriffe Unbefugter, z. B. durch Um-
friedung oder Einschluss der Armaturen.

Absatz 1 Nr. 1 und 2 gilt als erfullt, wenn Kraftstoffe

in unterirdischen Lagerbehaltern mit einer allseitigen Erddeckung von mindes-
tens 1 m,

oberirdisch nach den Anforderungen der Absatze 3 bis 6, wobei Wechselwir-
kungen bei der Zusammenlagerung verschiedener Kraftstoffe oder Kraftstoffe
mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen sowie mit Betriebsstoffen zusatz-
lich zu bertcksichtigen sind, oder

in einer Einhausung, die

feuerbestandig gegen angrenzende Raume,
feuerhemmend gegen die Umgebung ausgefuhrt,

mit einem Anfahrschutz gemal Absatz 1 Nr. 1 versehen ist,

einer maximalen Lagermenge von < 3 t Fliissiggas oder 100 m* fliissiger Kraft-
stoffe, wobei flussige Kraftstoffe, Flissiggas und Erdgas in einer Einhausung
nicht zusammen gelagert werden durfen,

gelagert werden. Satz 1 gilt sinngemal} auch flr Behalter zur Lagerung von entzind-
baren und brennbaren Betriebsstoffen, die Bestandteil der Betankungsanlage sind.
FUr unterirdische Lagertanks fur flissige Kraftstoffe, die vor dem 17. Oktober 2012
rechtmaRig betrieben wurden, gilt abweichend von Ziffer 1 eine allseitige Erddeckung
von 0,8 m als ausreichend.

3)
1.

Absatz 2 Nr. 2 gilt fur flussige Kraftstoffe als erfullt, wenn

nur doppelwandige Lagerbehalter mit Leckanzeigegerat zur Lagerung verwen-
det werden,

der Lagerbehalter mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen, Gebauden, be-
nachbarten Grundstiicken oder Verkehrsflachen entfernt ist (Schutzabstand),
wobei sich die explosionsgefahrdeten Bereiche nicht auf Verkehrsflachen oder
sonstige, insbesondere durch andere Personen genutzte Flachen erstrecken
durfen. Alternativ dirfen diese Abstande verringert werden, wenn der Lagerbe-
halter durch jeweils eine feuerhemmende Wand von den Abgabeeinrichtungen,
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Gebauden, benachbarten Grundstlucken oder Verkehrsflachen getrennt oder
durch eine geeignete Brandschutzisolierung geschutzt ist, welche die Gefahr-
dung in gleicher Weise verhindern wie der Schutzabstand. Breite und Héhe der
feuerhemmenden Wand sowie die Dicke und Art der Brandschutzisolierung ist
in einer brandschutztechnischen Bemessung festzulegen.

die Gesamtlagermenge flissiger Kraftstoffe < 4 000 Liter ist,

kein anderer Kraftstoff oder Betriebsstoff gemal Nummer 2 Absatz 12 Nr. 1
und 2 in den Wirkbereichen gemal® Nummer 4.1.7 sowie in den Abstandsfla-
chen nach den Absatzen 3 bis 5 oberirdisch gelagert wird,

ein Abstand oder Anfahrschutz gemaf Absatz 1 Nr. 1 vorhanden ist,

eine Aufkantung zur Verhinderung des UnterflieRens des Lagerbehalters
durch auslaufenden Kraftstoff vorhanden ist,

der Lagerbehalter durch z. B. eine Sicherheitseinrichtung gegen Aushebern
geschutzt ist und

alle Anschlusse von oben in den Lagerbehalter munden.

Absatz 2 Nr. 2 gilt fur Erdgas als erfullt, wenn:

die Speicherbehalter nur mit einem frei belufteten Witterungsschutz umgeben
sind,

die Gesamtlagermenge kleiner 3 tist,

kein anderer Kraftstoff oder Betriebsstoff gemafly Nummer 2 Absatz 12 Nr. 1 und

2 in den Wirkbereichen gemal Nummer 4.1.7 sowie in den Abstandsflachen
nach den Absatzen 3 bis 5 oberirdisch gelagert wird,

ein Anfahrschutz gemaf} Absatz 1 Nr. 1 vorhanden ist,

eine Aufkantung zur Verhinderung des UnterflieRens des Speicher- oder Puf-
ferbehalters durch auslaufenden Kraftstoff vorhanden ist und

die Speicher- oder Pufferbehalter mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen,
Gebauden, benachbarten Grundstticken oder Verkehrsflachen (Schutzabstand)
entfernt sind. Der Abstand von 5 m darf verringert werden, wenn die Speicher-
behalter durch jeweils eine feuerhemmende Wand von den Abgabeeinrichtun-
gen, Gebauden, benachbarten Grundsticken oder Verkehrsflachen getrennt
sind, welche die Gefahrdung in gleicher Weise verhindern wie der Schutzab-
stand, und aus Sicherheitseinrichtungen gegen Druckuberschreitung austreten-
des Erdgas gefahrlos frei nach oben abstrémen kann. Breite und Hohe der feu-
erhemmenden Wand sowie die Dicke und Art der Brandschutzisolierung ist in
einer brandschutztechnischen Bemessung festzulegen.

Absatz 2 Nr. 2 gilt fur Flissiggas als erfullt, wenn:

eine Aufkantung zur Verhinderung des UnterflieRens des Lagerbehalters durch
auslaufenden Kraftstoff vorhanden ist,

ein Anfahrschutz gemaf Absatz 1 Nr. 1 vorhanden ist,
die Gesamtlagermenge kleiner 3 tist,
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kein anderer Kraftstoff oder Betriebsstoff gemall Nummer 2 Absatz 12 Nr. 1 und
2 in den Wirkbereichen gemal® Nummer 4.1.7 sowie in den Abstandsflachen
nach den Absatzen 3 bis 5 oberirdisch gelagert wird,

aus Sicherheitseinrichtungen gegen Druckuberschreitung austretendes Flus-
siggas gefahrlos frei nach oben abstromen kann und

der Lagerbehalter mindestens 5 m von Brandlasten in der Umgebung des Be-
halters, zu benachbarten Grundsticken und von offentlichen Verkehrswegen
(Schutzabstand) entfernt ist. Als Brandlasten gelten zum Beispiel:

Parkflachen fur Kraftfahrzeuge,

Verkehrsflachen auf der Betankungsanlage, auch die fur die An- und Abfahrt
zu betankender Fahrzeuge,

Gebaude mit Brandlasten.

Der Abstand von 5 m darf verringert werden, wenn der Lagerbehalter durch ei-
ne feuerhemmende Wand von den Brandlasten, von benachbarten Grundstu-
cken sowie von offentlichen Verkehrswegen getrennt oder durch eine geeignete
Brandschutzisolierung geschutzt ist, welche die Gefahrdung in gleicher Weise
verhindern wie der Schutzabstand.

Der Abstand von 5 m zwischen Lagerbehalter und der Verkehrsflache fir die zu
betankenden Fahrzeuge darf verringert werden, wenn

ein gefahrlicher Warmeeintrag in den Lagerbehalter durch die Ausfuhrung der
zugehdrigen Abgabeeinrichtung als Zapfsaule oder als Zapfgerat mit einem me-
tallischen Schutzgehause, deren Anordnung an der Stirnseite des Lagerbehal-
ters und der Ausrichtung dieser Stirnseite des Lagerbehalters zur Verkehrsfla-
che vermieden ist,

nur Fahrzeuge mittels geschlossenem System betankt werden und
der Tankvorgang nur beaufsichtigt erfolgt.

Abweichend darf bei ausschlie3lich innerbetrieblich verwendeten Gasfiillanla-
gen der Abstand von 5 m verringert werden, wenn in einem Brandschutzkon-
zept entsprechende Brandschutzmalinahmen vorgesehen sind und die Gasfull-
anlagen in einem flr andere Personen nicht nutzbaren Verkehrsbereich liegen
und ausschliel3lich von unterwiesenen Beschaftigen benutzt werden.

die explosionsgefahrdeten Bereiche nach Nummer 4.1.10.3 Absatz 7 sich nicht
auf benachbarte Grundstiicke, soweit diese nicht zur Betankungsanlage gehé-
ren, auf benachbarte Verkehrsflachen sowie auf 6ffentliche Verkehrswege oder
sonstige, insbesondere durch andere Personen genutzte Flachen erstrecken.
Abweichend davon darf sich der explosionsgefahrdete Bereich um die Lager-
behalter, der durch die Beflllung des Lagerbehalters begrundet ist, auf innerbe-
triebliche Verkehrsflachen erstrecken, wenn wahrend der Beflllung das Betre-
ten durch Unbefugte und das Durchfahren dieser innerbetrieblichen Verkehrs-
flache durch geeignete MalRnahmen unterbunden, z. B. durch fachkundige Auf-
sicht (z. B. TKW-Fahrer), oder abgesperrt ist.

Die Abstandsflachen nach den Absatzen 3 bis 5 sind von Stoffen freizuhalten,

die ihrer Art oder Menge nach geeignet sind, zur Entstehung oder Ausbreitung von
Branden zu fuhren. Nicht zu solchen Stoffen gehdren flussige Kraftstoffe oder Flis-
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siggas, wenn sie sich in unterirdischen Lagerbehaltern mit einer Erddeckung von
mindestens 1 m befinden, wenn sich die Domschachte der Flissiggaslagerbehalter
aulBerhalb der Abstandsflachen befinden oder die Abdeckungen der Domschachte
aus nicht brennbaren Baustoffen ausgefuhrt und hinsichtlich der zu schitzenden La-
gerbehalter im Brandfall gewahrleisten, dass die zulassigen Betriebsbedingungen
des Lagerbehalters nicht Uberschritten werden.

41.4.2 Unterirdische Lagerung

Unterirdische Lagerbehalter missen so eingebaut sein, dass schadliche Wechselwir-
kungen untereinander, mit Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen, mit benach-
barten Grundstucken sowie mit offentlichen Versorgungsleitungen vermieden wer-
den. Dies ist z. B. erfullt, wenn eine Erddeckung von mindestens 1 m und soweit zu-
treffend ein Abstand von mindestens 0,4 m zwischen den Lagerbehaltern bzw. Be-
haltern zur Lagerung von Betriebsstoffen und mindestens 1 m zu Gebauden und zu
Grundstucken, die nicht zur Betankungsanlage gehoren, und zu o6ffentlichen Versor-
gungsleitungen realisiert ist. Abweichend von Satz 2 dirfen unterirdische Lagerbe-
halter fur Flussiggas, die nicht uberfahren werden konnen, mit einer Erddeckung von
mindestens 0,5 m abgedeckt werden. Die Wechselwirkung unterirdischer Tanks und
Rohrleitungen mit kathodischem Korrosionsschutz (KKS) zu solchen ohne KKS ist zu
beachten.

4.1.4.3 Oberirdische Lagerung

(1) Lagerbehalter sowie Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen nach Nummer 2
Absatz 12 Nr. 1 und 2 und ihre Stahlstitzen oder Standzargen mussen, falls in der
Umgebung eine Brandlast besteht, vor dieser geschutzt sein. Dabei ist abhangig von
der aus der Brandlast resultierenden Warmeeinwirkung auf den Behalter zu ermit-
teln, welche Brandschutzmalinahmen erforderlich sind. Es muss durch bauliche
MaRnahmen verhindert sein, z. B. durch eine Mauer oder eine Uberhdhung, dass
brennbare Stoffe unter den Lagerbehalter oder in den Domschacht benachbarter un-
terirdischer Lagerbehalter gelangen konnen.

(2) Eine Brandlast kann bestehen, wenn in der Umgebung der Lagerbehalter sowie
Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen nach Nummer 2 Absatz 12 Nr. 1 und 2

1. brennbare Stoffe gelagert oder abgestellt werden oder

2. brandgefahrliche Objekte, z. B. frei bellftete Behalter mit brennbaren Flussigkei-
ten, Gebaude aus brennbaren Baustoffen, vorhanden sind.

Eine Brandlast besteht nicht, wenn z. B. nur brennbare Kleinteile vorhanden sind, wie
Kabelumhullungen, Schutzkasten, Warmedammungen von Rohrleitungen, Holzzau-
ne.

(3) Lagerbehalter mussen so errichtet und betrieben werden, dass sie gegen ge-
fahrlichen Warmeeintrag durch Selbstbefeuerung geschuitzt sind.

4.1.4.4 Domschachte, Einsteigedéffnungen

(1) Lagerbehalter und deren Armaturen mussen fur Prufung und Instandhaltung
zuganglich sein.
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(2) Domschachte unterirdischer Lagerbehalter mussen dazu so geraumig sein,
dass alle Anschlusse zuganglich sind und die erforderlichen Arbeiten und Prufungen
im Schacht unbehindert durchgefuhrt werden kénnen.

(3) Domschachte unterirdischer Lagerbehalter missen unfallsicher abgedeckt sein.
Die Schachtabdeckungen mussen den zu erwartenden Belastungen (z. B. Ful3gan-
ger, Fahrzeugverkehr) standhalten.

4.1.5 Anordnung von Fernflllschachten und Fernfullschranken

(1) Fernfullschachte und -schranke fur Kraftstoffe durfen sich nur im Wirkbereich
anderer Kraftstoffe befinden, wenn die darin befindlichen Einrichtungen auch fiur die
anderen Kraftstoffe entsprechend explosionsgeschutzt ausgefuhrt sind.

(2) Fernfullschachte und -schranke fur Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt
> 55 °C und nicht-brennbarer Betriebsstoffe durfen sich nur im Wirkbereich von flus-
sigen Kraft- oder Betriebsstoffen mit einem Flammpunkt < 55 °C oder Flussiggas be-
finden, wenn die darin befindlichen Einrichtungen explosionsgeschutzt ausgefuhrt
sind.

(3) Von in offentlich zuganglichen Bereichen befindlichen Fernflllschachten oder -
schranken abgehende Rohrleitungen sind grundsatzlich unterirdisch zu verlegen.

4.1.6 Anordnung von Abgabeeinrichtungen

(1) Bei der kombinierten Anordnung von Abgabeeinrichtungen fur verschiedene
Kraft- und Betriebsstoffe oder der Anordnung von Abgabeeinrichtungen in einem ex-
plosionsgefahrdeten Bereich fir Kraftstoffe ist die mogliche Verschleppung explosi-
onsfahiger Atmosphare zu beachten. Bei der Anordnung von Abgabeeinrichtungen
fur Betriebsstoffe in Wirkbereichen nach Nummer 4.1.7 fir andere Kraftstoffe ist die
mogliche Verschleppung von austretenden Kraftstoffen und deren Dampfe in das
Innere der Abgabeeinrichtungen zu verhindern oder das Innere ist explosionsge-
schutzt auszufuhren. Satz 1 und 2 gilt auch fur Abgabeeinrichtungen fur andere Be-
triebsstoffe, z. B. flir wassrige Harnstoffldsung, die sich im explosionsgefahrdeten
Bereich und im Wirkbereich einer Abgabeeinrichtung fur Kraftstoff befinden.

(2) Die mogliche Freisetzungsmenge bei Undichtwerden von Betankungsschlauch-
leitungen flr Flissiggas oder Erdgas ist auf ein unbedenkliches Mal zu begrenzen.
Dies ist z. B. erflllt, wenn die Schlauchleitungslange nicht mehr als funf Meter be-
tragt sowie das Innenvolumen 1,5 | nicht Gberschreitet.

(3) Es ist sicherzustellen (z. B. durch Schlauchriickholung), dass die Betankungs-
schlauchleitung im Fahrbahnbereich nicht Uberfahren werden kann.

(4) Bei einer plotzlichen Erhdhung des Gasflusses (z. B. durch Schlauchabriss)
muss bei Erdgas und Flussiggas das weitere Nachstromen selbsttatig unterbrochen
werden. Dazu ist vor jeder Betankungsschlauchleitung fur Erdgas und Flissiggas
eine Einrichtung vorzusehen, die die weitere Gaszufuhr selbsttatig unterbricht.

(5) In oder unmittelbar vor jeder Betankungsschlauchleitung fur Flissiggas und
Erdgas muss eine AbreilRkupplung eingebaut sein, die ab einer bestimmten Zuglast
in Funktion tritt und dabei den Austritt von Kraftstoff beidseitig verhindert. Die Trenn-
krafte der Abreillkupplung mussen deutlich niedriger liegen als die Reildfestigkeit der
Betankungsschlauchleitung und -anlagen. Die Fluhrung der Betankungsschlauche
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muss so ausgefuhrt sein, dass die Zugkrafte moglichst axial, ohne grolRere Ablen-
kung, auf die AbreiRkupplung wirken. Bei Einbau, Verwendung und Wartung sind die
Angaben des Herstellers der Abgabeeinrichtung zu beachten.

(6) In und unter Gebauden mit Raumen, die dem nicht nur voribergehenden Auf-
enthalt von Personen dienen, missen Abgabeeinrichtungen so aufgestellt oder gesi-
chert sein, dass sich keine gefahrlichen Konzentrationen brennbarer Stoffe bilden
konnen.

(7) Abgabeeinrichtungen mussen an Gebauden so aufgestellt werden, dass
dadurch der einzige Fluchtweg aus dem Gebaude nicht behindert wird. Abgabeein-
richtungen vor Gebauden gelten nicht als den Fluchtweg behindernd, wenn der Ab-
stand der Abgabeeinrichtungen zu Tiiren oder anderen Offnungen, durch die Dampf-
Luft-Gemische hindurch treten kénnen, mindestens 2 m betragt, die Zapfventile auf
den der Tir bzw. der anderen Offnung abgewandte(n) Seite(n) der Abgabeeinrich-
tung angeordnet sind (Abbildung 1) und baurechtliche Regelungen dem nicht entge-
gen stehen. Zwischen dem zu betankenden Fahrzeug und einer Tur oder anderen
Offnung muss ein ausreichender Abstand eingehalten sein. Dies gilt bei einem Ab-
stand von mindestens 1 m als erfullt.

2m 2m 2m
‘ . <l |- -l -

Andere
Offnung Tar Gebaudewand mit Tiir

Abgabeeinrichtung

[ 4 e

ﬂbstfndilinigz.li Bgrdsieinkantg N \\ -

abgewandte Seiten der Abgabeeinrichtung

Tm

‘ -l

Abbildung 1: Zu Offnungen in Gebauden abgewandte Seiten von Abgabeeinrich-
tungen

(8) Abgabeeinrichtungen missen so aufgestellt oder gesichert sein, dass sie durch
Fahrzeuge nicht angefahren oder durch Teile von Fahrzeugen nicht beschadigt wer-
den kdnnen. Dies gilt fir Abgabeeinrichtungen als erfillt, wenn sie

1.  erhdht auf einem den Gerateumfang allseitig Uberragenden Sockel, auf einer
durch Kantsteine begrenzten Insel aufgestellt oder durch Prellsteine, Radab-
weiser oder ahnliche Einrichtungen mit einer Hohe von mindestens 12 cm und
einem seitlichen Uberstand von mindestens 20 cm und

2. bei Gasfullanlagen oder druckversorgten Tankstellen zusatzlich durch inte-
grierten Schutz bei Beschadigungen (z. B. Abscher-/Bruchsicherungsventile
unterhalb der Abgabeeinrichtung)

geschutzt sind. Beispiele siehe Abbildung 2.
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Abbildung 2: Anfahrschutz an Abgabeeinrichtungen

(9) Bei der Benutzung von Zapfventilen in Gebauden sind zusatzliche Sicherheits-
maflnahmen zu treffen.

41.7 Festlegung von Wirkbereichen

(1) An Tankstellen und Gasflllanlagen sind fur die verschiedenen Kraftstoffe Wirk-
bereiche festzulegen, die sich ggf. Uberschneiden und in denen die dazu im Folgen-
den aufgefuhrten SchutzmaRnahmen gelten.

(2) Der Wirkbereich der Abgabeeinrichtung fur flissige Kraftstoffe und fur Flissig-
gas ist der mit dem Zapfventil in 1 m Hohe horizontal betriebsmalig erreichbare Be-
reich zuzuglich 1 m bis Erdgleiche.

(3) Der Wirkbereich der Abgabeeinrichtung fur Erdgas ist der mit dem Zapfventil in
1 m Hbhe horizontal betriebsmalig erreichbare Bereich zuzlglich 1 m bis zu einer
Hohe von 2 m uber der Abfullflache.

(4) Der Wirkbereich bei der Beflllung der Lagerbehalter mit flissigen Kraftstoffen
ist die waagerechte Schlauchfuhrungslinie zwischen den Anschlissen am Tank-
fahrzeug und am Lagerbehalter zuzuglich 2,5 m nach allen Seiten.

(5) Die Wirkbereiche kdonnen durch geeignete Malinahmen verkleinert werden,
z. B. durch Wande, die so aufgestellt und ausgeflhrt sind, dass auftreffende flissige
Kraftstoffe oder Flussiggas sicher auf die Abflllflache abgeleitet werden. Bei Wanden
ist dies beispielhaft erfullt, wenn sie mindestens 1 m hoch und ausreichend breit (bei
der Betankung mindestens maximale Schlauchlange einschliel3lich Zapfventil zuztg-
lich ein Meter) sind.

(6) Der Wirkbereich muss beluftet sein.
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41.8 Anordnung von Offnungen zu benachbarten Rdumen

4.1.8.1 Offnungen zu tiefer gelegenen Raumen

(1) Die Ansammlung von Dampfen flissiger Kraftstoffe sowie von Flissiggas in
tiefer gelegenen Raumen, Kellern, Gruben, Schachten und Kanalen, z. B. fur Kabel
oder Rohrleitungen, jeweils in gefahrdrohender Menge ist sicher zu vermeiden.
Satz 1 gilt als erfiillt, wenn tiefer gelegene Rdume, Schéachte o. &. keine Offnungen
zu Wirkbereichen und explosionsgefahrdeten Bereichen haben. Satz 1 gilt nicht fur
Dom- und Fernfullschachte, die als explosionsgefahrdete Bereiche ausgewiesen und
entsprechend ausgerustet sind.

(2) Die Lagerung von Heizol EL muss so erfolgen, dass es zu keiner gefahrlichen
Flammpunkterniedrigung z. B. durch Beimischung von Kraftstoffddmpfen kommen
kann. Dazu miissen Domschachte und sonstige Offnungen von Tanks zur Lagerung
von Heizol EL, die nicht flussigkeits- oder gasdicht abgedeckt sind, aul3erhalb der
Wirkbereiche und explosionsgefahrdeten Bereiche liegen.

(83) Wenn sich im Wirkbereich bei der Betankung von Fahrzeugen mit fllissigen
Kraftstoffen Ablaufe zu Leichtflissigkeitsabscheidern befinden, ist das nachfolgende
Abwassersystem explosionsgeschutzt auszufuhren und der Ablauf mit einer Flam-
mendurchschlagssicherung abzusichern.

4.1.8.2  Volumina oberhalb von Abgabeeinrichtungen

Die Ansammlung von Erdgas oberhalb der Abgabeeinrichtungen jeweils in gefahr-
drohender Menge ist sicher zu vermeiden.

419 Anordnung von Verdichtern/Speicher fur Erdgas

(1) Verdichter, Speicher- und Pufferbehalter missen so aufgestellt oder gesichert
sein, dass sie durch Fahrzeuge nicht angefahren oder nicht beschadigt werden kon-
nen.

(2) Verdichter, Speicher- und Pufferbehalter kbnnen in Rdumen oder in Schrank-
gehausen untergebracht oder als Freiluftanlagen aufgestellt werden. Sie sind gegen
den Zutritt Unbefugter zu sichern.

(3) Aufstellungsraume fur Anlagenteile von Erdgasfullanlagen mussen unmittelbar
vom Freien aus zuganglich sein.

(4) In Gebauden durfen Raume fur Erdgasfullanlagen neben, unter oder uber Rau-
men, die dem Aufenthalt von Personen dienen, nur vorhanden sein, sofern die
Trennwande zu den benachbarten Raumen 6ffnungslos sowie gasdicht und feuerbe-
standig ausgefuhrt sind.

(5) In Aufstellungsraumen durfen keine anderweitigen Einrichtungen und betriebs-
fremden Gegenstande vorhanden sein, durch die eine Gefahrdung der Gasfullanlage
durch z. B. mechanische Einwirkung, Brand oder Explosion entstehen kann.

(6) Es sind Mallnahmen gegen eine Verschleppung von Erdgas in benachbarte
Raume, die nicht explosionsgeschitzt ausgefuhrt sind, zu treffen. Dazu sind alle
Trennwande sowie Rohr-, Kabel- und Leitungsdurchfuhrungen in Gebauden zwi-
schen Bereichen, in denen mit einer Ansammlung von Erdgas gerechnet werden
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muss, und Bereichen, in denen dies nicht der Fall ist, so auszufuhren, dass eine Ver-
schleppung von Erdgas nicht mdglich ist, z. B. durch schwadenhemmende Wande
und Durchflhrungen, die so konstruiert und ausgebildet sind, dass das Durchtreten
von Gasen und Dampfen weitgehend vermieden wird. Mauern und Mauerdurchfuh-
rungen von Rohrleitungen und Kabeln muissen der Feuerwiderstandsklasse der
Raumausflihrung entsprechen.

4110 Festlegung und Zoneneinteilungen von explosionsgefahrdeten Bereichen

4.1.10.1 Allgemeines

(1) An Teilen von Tankstellen und Gasfullanlagen flir Kraftstoffe und Betriebsstoffe
mit Flammpunkt < 55 °C kann nach den Bestimmungen der §§ 6 und 11 der Gef-
StoffV die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare in der Regel nicht si-
cher verhindert werden. Bei der Gefahrdungsbeurteilung einer Betankungsanlage ist
von einer Vielzahl von Bereichen, in denen mit dem Vorhandensein einer gefahrli-
chen explosionsfahigen Atmosphare gerechnet werden muss, auszugehen. Diese
Bereiche sind als explosionsgefahrdete Bereiche auszuweisen. Flr eine Einteilung
von explosionsgefahrdeten Bereiche in Zonen gilt Anhang 1 Nummer 1 Ziffer 1.6 Ab-
satz 3 GefStoffV. Es ist ein Explosionsschutzdokument nach § 6 Absatz 9 GefStoffV
zu erstellen. Siehe hierzu auch TRBS 2152 Teil 1 und 2/TRGS 721 und 722.

(2) Die in Nummer 4 dieser Technischen Regel genannten beispielhaften Mal3-
nahmen setzen die folgenden Festlegungen der explosionsgefahrdeten Bereiche und
Zoneneinteilungen voraus. Macht der Arbeitgeber von der Moglichkeit Gebrauch,
gemal Anhang 1 Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV von einer Zoneneinteilung abzu-
sehen, sind grundsatzlich die gemal dieser technischen Regel fur die Zone 0 ange-
geben SchutzmalRnahmen zu treffen. Abweichungen hiervon sind zulassig, wenn
diese in der Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach § 6 Abs. 9 GefStoffV
begrundet festgelegt werden.

(3) Die in den folgenden Nummern beschriebenen Zoneneinteilungen sind fir Otto-
kraftstoffe und Flissiggas in den Abbildungen 3 bis 5 dargestellt. In der Gefahr-
dungsbeurteilung kdnnen im Einzelfall andere Zoneneinteilungen getroffen werden.

4.1.10.2 Explosionsgefahrdete Bereiche an Abgabeeinrichtungen und Fernfill-
schranken

(1) Das Innere des Armaturenteils von Abgabeeinrichtungen, das Innere der
Schutzgehause flur Férder- und Messeinheiten von Zapfsystemen, die Sockelschach-
te von Abgabeeinrichtungen sowie das Innere von Fernfullschranken fur flissige
Kraftstoffe und fur Flissiggas ist Zone 1 (Abbildung 3).

(2) Aulerhalb des Armaturenteils bzw. der Schutzgehause gemal Absatz 1 ist der
Bereich bis zu einem horizontalen Abstand von 0,2 m von der Gehauseoberkante bis
zum Erdboden Zone 2 (Abbildung 3). Fur die mogliche Einschrankung der Ausdeh-
nung der explosionsgefahrdeten Bereiche sind die Installationsvorgaben der Herstel-
ler zu beachten.
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Abbildung 3: Einstufung der explosionsgefahrdeten Bereiche an Zapfsaulen fur
Ottokraftstoff und Flussiggas

(3) Das Innere von Gehausen oder Verkleidungen flr oberirdische Rohrleitungen
mit I6sbaren Verbindungen fur flissige Kraftstoffe ist Zone 2.

(4) Der Bereich bis zu einem Abstand von 0,2 m um Kleinzapfgerate fur flussige
Kraftstoffe ist Zone 2.

(5) Das Innere des Armaturenteils von Abgabeeinrichtungen fur Erdgas ist Zone 2,
wenn

1. keine in das Gehause der Abgabeeinrichtung entliftenden Anlagenteile vor-
handen sind und

2. alle Bauteile und Verbindungen durch ihre Konstruktion auf Dauer technisch
dicht sind.

Anderenfalls ist das Innere Zone 1.

(6) Wenn die Abgabeeinrichtung fur Erdgas kombiniert mit Abgabeeinrichtungen fur
flussige Kraftstoffe oder Fllssiggas ausgeflhrt ist, ist das Innere des Armaturenteils
fur Erdgas abweichend von Absatz 5 Zone 1.

(7) Ist das Innere der Abgabeeinrichtung fur Erdgas gemal Absatz 5 Satz 2 in Zo-
ne 1 eingestuft, ist der Bereich bis zu einem Abstand von 0,2 m von der Gehause-
oberkante bis zum Erdboden um Abgabeeinrichtungen fir Erdgas Zone 2. Zusatzlich
erstreckt sich der Bereich Zone 2 bis 1 m uber der Gehauseoberkante (vergleiche
Absatz 8). Ergibt sich die Zone 1 im Inneren der Abgabeeinrichtung flr Erdgas aus-
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schlieBlich durch die Kombination mit Abgabeeinrichtungen fiur flissige Kraftstoffe
oder FlUssiggas, entfallt die Anforderung von Satz 2.

(8) Bei Kombination der Abgabeeinrichtung fur Erdgas mit Abgabeeinrichtungen fur
andere Kraftstoffe erstreckt sich die Zone 2 gemal} Absatz 7 oberhalb des gesamten
kombinierten Armaturenteils. Die nach Satz 1 erforderliche Zone 2 oberhalb der Ab-
gabeeinrichtungen kann auf 1 m oberhalb des Armaturenteils der Abgabeeinrichtung
fur Erdgas und auf 0,2 m oberhalb der Abgabeeinrichtungen fur andere Kraftstoffe
reduziert werden, wenn

1. eine Querstromung des Erdgases innerhalb des Armaturenteils wirksam ver-
hindert wird, z. B. durch eine gasdichte Wand oder durch Schlauchfuhrungsge-
hause, die beidseitig durch Schutzbleche abgedeckt sind und eine ausreichen-
de Querluftung ermdglichen, oder

2. die Abgabeeinrichtung fur Erdgas gegenuber den anderen Abgabeeinrichtun-
gen durch einen hinreichenden Beluftungsspalt mit mindestens 20 mm freier
Querliftung abgetrennt wird.

(9) Wenn Abgabeeinrichtungen in Raumen aufgestellt werden, ist der gesamte
Aufstellraum technisch mit mindestens funffachem Luftwechsel pro Stunde wirksam
zu bellGften und in Zone 2 einzustufen. Der explosionsgefahrdete Bereich kann durch
Maflnahmen nach TRBS 2152 Teil 2/TRGS 722, z. B. eine objektbezogene Absau-
gung, eingeschrankt werden.

(10) Werden Abgabeeinrichtungen in nicht allseitig umschlossenen Raumen aufge-
stellt, sind auf Grund der eingeschrankten Luftungsverhaltnisse die explosionsge-
fahrdeten Bereiche im Einzelfall festzulegen.

(11) Werden Abgabeeinrichtungen fur Betriebsstoffe mit Abgabeeinrichtungen fur
Kraftstoffe kombiniert, gelten die Absatze 1 bis 10 entsprechend. Beruhrt der explo-
sionsgefahrdete Bereich aul3erhalb der Abgabeeinrichtung fur Kraftstoffe die Abga-
beeinrichtungen fur Betriebsstoffe, so erweitert sich der explosionsgefahrdete Be-
reich entsprechend Absatz 2 und 7 um die auliere Kontur der Abgabeeinrichtung fur
Betriebsstoffe. Gleichzeitig ist das Innere der Abgabeeinrichtung fur Betriebsstoffe
Zone 2.

4.1.10.3 Explosionsgefahrdete Bereiche in und an Lagerbehaltern fur Kraftstoffe
sowie Behaltern zur Lagerung flussiger Betriebsstoffe

(1) Die Anforderungen dieses Abschnitts an die explosionsgefahrdeten Bereiche in
und an Lagerbehaltern fur flissige Kraftstoffe gelten auch fir die explosionsgefahr-
deten Bereiche in und an Behaltern zur Lagerung flussiger Betriebsstoffe mit einem
Flammpunkt < 55 °C.

(2) Das Innere aller Lagerbehalter fur flissige Kraftstoffe gilt als Zone 0 (Abbil-
dung 5). Satz 1 gilt auch fur alle Lagerbehalter fur flissige Kraft- und Betriebsstoffe
mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen gemaf Nummer 2 Absatz 13, die gemal}
Nummer 4.2.1.3 Absatz 6 Uber die gleichen Luftungsleitungen bellftet und entliftet
werden.

(3) Lagerbehalter fur Flissiggas und Erdgas sind ausschlieBlich mit diesen Kraft-
stoffen gefullt, d. h. in den Lagerbehaltern kann sich wegen des fehlenden Sauer-
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stoffs keine explosionsfahige Atmosphare bilden. Daher gilt das Innere von Lagerbe-
haltern fur Flissiggas und Erdgas als nichtexplosionsgefahrdeter Bereich (Abbil-
dung 4).
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Abbildung 4: Einstufung der explosionsgefahrdeten Bereiche bei Gasfullanlagen
fur Flussiggas

(4) Um die Mundung einer Entluftungseinrichtung (Atmungsmast) unterirdischer
Lagerbehalter fur flissige Kraftstoffe ist ein kugelférmiges Volumen mit 0,5 m Radius
Zone 1 (Abbildung 5).
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Abbildung 5: Einstufung der explosionsgefahrdeten Bereiche an Tankstellen

(5) Um die Mundung der Entliftungseinrichtung oberirdischer Lagerbehalter ist ein
zylindrisches Volumen mit Radius 2 m Zone 1. Der Zylinder beginnt 3 m Uber der
Muindung der Entliftungseinrichtung und reicht herab bis zur Kontur des Lagerbehal-
ters oder bis zur Erdgleiche. Beruhrt die Zone 1 um die Entluftungseinrichtung die
Konturen des Lagerbehalters, ist ferner der Bereich um die Konturen des Lagerbe-
halters bis zu einem Abstand von 1,5 m Zone 1. Daran schlief3t sich ein Bereich Zo-
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ne 2 an: Zylinder mit dem Radius 4 m, der 3 m uber der Mundung der Entluftungsein-
richtung beginnt und bis zur Erdgleiche herab reicht. Sofern die Zone 1 um die Ent-
liftungseinrichtung die Konturen des Lagerbehalters berthrt, ist ferner der Bereich
um die Konturen des Lagerbehalters bis zu einem Abstand von 3 m vertikal und 5 m
horizontal Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist. Beruhrt die Zone 1 um die Mundung der
Entliftungseinrichtung nicht die Kontur des oberirdischen Lagerbehalters, ist der Be-
reich bis zu einem Abstand von 1 m um den Lagerbehalter Zone 2.

(6) Um die Offnungen im Dampfraum von oberirdischen Lagerbehaltern fir fliissige
Kraftstoffe, die betriebsmaRig gedffnet werden, z. B. um Peil- und Probenentnahme-
offnungen, ist ein kugelformiges Volumen mit Radius 1 m Zone 1 und weitere 2 m
Zone 2.

(7) Um die Offnungen von oberirdischen Lagerbehéltern fiir Flissiggas, z. B. um
Peil- und Probenentnahmeo6ffnungen, sowie um das Fullventil ist ein Bereich mit Ra-
dius 1 m Zone 1. Daran schlief3t sich ein Bereich der Zone 2 kegelformig bis zum
Boden an (Radius der Flache am Boden betragt 3 m). Erstreckt sich der explosions-
gefahrdete Bereich auf Nachbargrundstucke, auf benachbarte Verkehrsflachen oder
auf offentliche Verkehrswege, ist wahrend des Befullvorgangs der explosionsgefahr-
dete Bereich entweder durch

1. bauliche Malinahmen, z. B. Einschrankung der Freisetzungsausbreitung an
maximal zwei Seiten durch 6ffnungslose, mindestens einseitig verputzte Wande
oder

2. andere schwadenhemmende Abtrennungen

zu begrenzen oder

3. es sind entsprechende vertragliche Nutzungsvereinbarungen mit den Nachbarn
zu treffen.

(8) Um die Offnungen von Abblaseleitungen fir Fliissiggas ist ein kugelférmiger
Bereich mit Radius 1 m Zone 2, wenn in der Gefahrdungsbeurteilung der Austritt
grolerer Volumina ausgeschlossen ist.

(9) Um die Entspannungsoéffnungen von Anlagenteilen flr Erdgas ist ein kugelfor-
miges Volumen mit Radius 1 m Zone 1. Daran schliel3t sich ein Bereich Zone 2 an,
der die Form eines auf dem Kopf stehenden Kegelstumpfes aufweist. Die untere
kreisformige Begrenzung des Kegelstumpfes befindet sich in Hohe der Entspan-
nungso6ffnung und hat einen Radius von 1 m, die obere kreisférmige Begrenzung des
Kegelstumpfes befindet sich 3 m oberhalb der Entspannungsoffnung und hat einen
Radius von 3 m.

(10) Abweichend von Absatz 9 kann die Zonenfestlegung auch auf Grund eines ge-
eigneten Nachweisverfahrens (siehe z. B. Beispielsammlung der DGUV Regel 113-
001 Nummer 4.2.2.7) vorgenommen werden.

(11) Wenn oberirdische Lagerbehalter, die nicht auf Dauer technisch dicht ausge-
fuhrt sind, in Raumen Uber oder unter Erdgleiche, insbesondere in Kellerrdumen,
aufgestellt werden, ist der gesamte Aufstellraum technisch mit mindestens funffa-
chem Luftwechsel pro Stunde wirksam zu bellften und in Zone 2 einzustufen.
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4.1.10.4 Explosionsgefahrdete Bereiche in und an Rohrleitungen, Armaturen und
Anlagenteilen fur Kraftstoffe

(1) Dieser Abschnitt gilt gleichermal3en auch fir fliissige Betriebsstoffe mit einem
Flammpunkt < 55 °C.

(2) Das Innere von Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteilen fur flussige Kraft-
stoffe, die nicht standig mit Kraftstoff geflllt bleiben, gilt als Zone 0.

(3) Um technisch dichte |6sbare Verbindungen von Rohrleitungen fur flissige
Kraftstoffe und FlUissiggas, die betriebsmalig nicht oder nur selten geldst werden,
sowie um technisch dichte Armaturen und Anlagenteile in Raumen ist ein Bereich
1 m horizontal um die Verbindung bis zum Boden Zone 2. Abweichend von Satz 1 ist
im Freien kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(4) Um Verbindungen von Rohrleitungen, die auf Dauer technisch dicht sind, ist
kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(5) Um Rohrleitungs- und Schlauchanschlussstellen fur flissige Kraftstoffe und de-
ren Dampfe im Freien ist um jede Kupplungshalfte eine Kugel mit Radius 0,5 m Zone
1. In Rdumen mit mindestens zweifachem Luftwechsel pro Stunde ist um jede Kupp-
lungshalfte eine Kugel mit Radius 1 m Zone 1 und ein Bereich bis 2 m horizontal und
vertikal 0,8 m Zone 2.

(6) Der explosionsgefahrdete Bereich nach Absatz 5 gilt sowohl fur gekuppelte als
auch fur getrennte Kupplungshalften. Der explosionsgefahrdete Bereich um die
Kupplungshalften nach Absatz 5 erstreckt sich GUber den gesamten Bereich, der wah-
rend des Hantierens von den Kupplungshalften Uberstrichen werden kann.

(7) Bei Rohrleitungs- und Schlauchanschlussarmaturen nach Absatz 5 und 6, die
im getrennten Zustand technisch dicht sind und nur eine geringe Freisetzung von
brennbaren Flussigkeiten oder deren Dampfen ermoglichen (z. B. Trockenkupplun-
gen), ist abweichend ein explosionsgefahrdeter Bereich bis zu einem Abstand von
0,5 m um die Kupplungshalften Zone 2. Der Bereich reicht bei flissigkeitsfiihrenden
Rohrleitungen/Schlauchen nach unten bis zum Boden.

(8) Um Rohrleitungs- und Schlauchanschlussarmaturen fur Flussiggas ist im Freien
ein kugelférmiger Bereich mit Radius 1 m Zone 1.

(9) Wenn Rohr- und Schlauchleitungsanschlisse fur Flussiggas in Raumen Uber
Erdgleiche aufgestellt werden, ist der Raum in Zone 1 einzustufen.

(10) Um dicht verschlossene und durch eine Armatur von der Produktzufuhr abge-
sperrte Rohrleitungs- und Schlauchanschlussstellen (z. B. Blindflansch, Deckel) ist
kein explosionsgefahrdeter Bereich.

4.1.10.5 Explosionsgefahrdete Bereiche in und an Domschachten, Fernflllschach-
ten und sonstigen Raumen unter Erdgleiche fur flussige Kraftstoffe und
Flussiggas sowie in Riuckhalteeinrichtungen fur flussige Kraftstoffe

(1) Dieser Abschnitt gilt gleichermal3en auch fir flissige Betriebsstoffe mit einem
Flammpunkt < 55 °C.

(2) Das Innere von Domschachten, Fernfullschachten, Pumpenschachten und Ver-
teilerschachten und sonstige Schachte, in denen Gasruckfuhrpumpen angeordnet
sind, ist explosionsgefahrdeter Bereich Zone 1.
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(3) Das Innere von Gruben, Kammern, Schachten und anderen Raumen unter
Erdgleiche, die in Wirkbereichen von Abgabeeinrichtungen fur flissige Kraftstoffe
und/oder Flissiggas liegen, ist explosionsgefahrdeter Bereich Zone 1 (Abbildung 4
und 5).

(4) Um Schéachte, die betrieblich gedffnet werden, ist kein explosionsgefahrdeter
Bereich. Jedoch ist im gedffneten Zustand mit dem zeitweiligen Auftreten von explo-
sionsfahiger Atmosphare zu rechnen, sodass in einem Bereich mit einem horizonta-
len Abstand von 2 m um die Offnungen bis zu einer Héhe von 0,8 m (iber der Erd-
gleiche betrieblich zu erwartende Zundquellen zu vermeiden sind. Fest installierte
Gerate (z. B. Abgabeeinrichtungen) mussen mindestens der Geratekategorie 3G
entsprechen.

(5) Das Innere einer Ruckhalteeinrichtung flr flissige Kraftstoffe (Leichtflissig-
keitsabscheider) ist Zone 1. Das Innere der Entwasserungsleitung zwischen den Ab-
ldufen der Abfullflachen und der Rickhalteeinrichtung ist Zone 2.

4.1.10.6 Explosionsgefahrdete Bereiche um Anlagen fur Erdgas

(1) Raume mit Erdgasverdichtern sind mit Gaswarnanlagen (GWA) zu uberwachen
und werden eingestuft in:

1. Zone 1, wenn die GWA bei 20 % UEG Alarm gibt und bei 40 % UEG die Anla-
ge abschaltet, aber nicht entspannt,

2. Zone 2, wenn die GWA bei 20 % UEG Alarm gibt und die Luftung aktiviert und
bei 40 % UEG zusatzlich die Anlage abschaltet und eine Notentspannung
nach auf’en auslost,

3. Zone 2 bei Verdichtern mit magnetisch gekoppeltem dichtungslosem Antrieb
und Verhinderung der Schwingungsubertragung, wenn die restliche Anlage
technisch dicht ist.

(2) Um die Entliftungséffnung von Raumen nach Absatz 1 Buchstabe a) nach au-
Ren ist ein kugelformiger Bereich mit Radius 0,2 m Zone 2.

(3) Wenn in den Radumen nach Absatz 1 Nr. 2 und 3 regelmalig eine manuelle
Kondensatentleerung erfolgt, ist der gesamte Raum abweichend Zone 1.

(4) Um Erdgasverdichter im Freien, bei denen die naturliche Luftung nicht einge-
schrankt wird, ist kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(5) Um die Kondensatentleerung im Freien ist eine Kugel mit Radius 0,5 m um die
Austrittsoffnung Zone 1.

(6) Raume mit Speicherbehalter flr Erdgas sind Zone 2.

(7) Aufstellungsraume fur Erdgastankstellen und deren Anlagenteile missen eine
ausreichende Durchluftung (in der Regel Querbeluftung) aufweisen. Bei naturlicher
Laftung sind die BelUftungsoffnungen moglichst an tiefster Stelle, die Entluftungsoff-
nungen an hdchster Stelle im Deckenbereich anzubringen, liftungstechnische Kurz-
schlisse sind zu vermeiden. Sie mussen unmittelbar ins Freie fuhren. Die freie Fla-
che der Be- und Entluftungsoffnungen muss jeweils 0,5 % der Grundflache des Auf-
stellungsraumes betragen. Eine technische Liftung ist mindestens fur zweifachen
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Luftwechsel pro Stunde auszulegen, sodass die Bildung einer gefahrlichen explosi-
onsfahigen Atmosphare vermieden wird. Der Abluftstrom ist gefahrlos abzuleiten.

4.1.11 Notwendigkeit und Anordnung von Flammendurchschlagsicherungen

(1) Dieser Abschnitt gilt gleichermallen auch fur flussige Betriebsstoffe mit einem
Flammpunkt < 55 °C.

(2) Das Hineinschlagen von Flammen durch Offnungen in die Lagerbehalter fir
flissige Kraftstoffe muss verhindert werden. Satz 1 ist erfiillt, wenn die Offnungen mit
Flammendurchschlagsicherungen ausgerustet sind. Lagerbehalter fur Flussiggas
und Erdgas sind ausschlieldlich mit diesen Kraftstoffen gefiillt, d. h. in den Lagerbe-
haltern kann sich wegen des fehlenden Sauerstoffs keine explosionsfahige Atmo-
sphare bilden. Eine Absicherung dieser Lagerbehalter mit Flammendurchschlagsi-
cherungen entfallt daher.

(3) Abweichend von Absatz 2 sind Flammendurchschlagsicherungen nicht erforder-
lich far

1. Offnungen von Lagerbehéltern, die betriebsmaRig fest verschlossen und so ge-
sichert sind, dass ein unbeabsichtigtes Lockern ihres Verschlusses ausge-
schlossen ist,

verschlieBbare Peil6ffnungen,
Offnungen von Lagerbehaltern, die standig mit Fliissigkeit geflllt sind,

4. Offnungen von als explosionsdruckstof¥fest geltenden unterirdischen Lagerbe-
haltern gemal Bauregelliste A Teil 1 Nummer 15.2 mit und ohne Unterteilun-
gen, die mit einer allseitigen Erddeckung von mindestens 1 m versehen sind, in
denen flussige Kraftstoffe mit einem oberen Explosionspunkt < -4 °C gelagert
werden und in die auRer durch die Tankatmung oder die Gasruckfihrung keine
zusatzliche Luft gelangt.

5. Offnungen von unterirdischen Lagerbehaltern gemal Bauregelliste A Teil 1
Nummer 15.2 mit und ohne Unterteilungen, die mit einer allseitigen Erddeckung
von mindestens 1 m versehen sind und in denen flissige Betriebsstoffe mit ei-
nem Flammpunkt > 55 °C gelagert werden, auch dann, wenn die Offnungen im
Wirkbereich von Full- und Abgabeeinrichtungen flr Kraftstoffe liegen (z. B in ei-
nem gemeinsamen Fernfullschacht/-schrank).

Die in der Bauregelliste A Teil 1 Nr. 15.2 noch genannte Norm DIN 6608 wurde durch
DIN EN 12285 Teil 1 ersetzt. Die dort genannte Tankklasse C ist explosionsdruck-
stolfest und stellt dementsprechend hohere Anforderungen an die Festigkeit der
Trennwande. Die Explosionsdruckstof3festigkeit bezieht sich aber in erster Linie auf
das Standhalten des aulderen Tankmantels bei einer Explosion gegeniber der Um-
gebung. Des Weiteren sind die Anforderungen fur alle Anlagenteile fur flissige Kraft-
stoffe gleich hoch, sodass es bei Versagen der Trennwand zu keiner weiteren Ge-
fahrdung kommt. Zu den Offnungen nach Nr. 4 und 5 gehoren der Gaspendel- bzw.
Gasruckfuhranschluss, die Luftungsleitung sowie die Fullleitung, sofern diese eine
offene Verbindung zum Dampfraum des Lagerbehalters hat.

(4) Behalter zur Lagerung flussiger Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt > 55 °C,
deren Offnungen nicht im Wirkbereich von Full- und Abgabeeinrichtungen fur Kraft-
stoffe liegen, brauchen in der Regel keine Flammendurchschlagsicherungen.) Unter
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den in dieser Technischen Regel festgelegten Bedingungen der Handhabung und
Lagerung in Tankstellen bewirken Flussigkeiten mit einem Flammpunkt > 55 °C keine
Explosionsgefahren, die ExplosionsschutzmaRnahmen erfordern.

(5) Werden mehrere Lagerbehalter oder Abteile von Lagerbehaltern, in denen flUssi-
ge Kraft- und Betriebsstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen gemaf § 2
Absatz 13 gelagert werden, Uber eine gemeinsame Luftungsleitung bellftet und ent-
luftet, mUssen abweichend von Absatz 3 Nr. 4 und 5 die Lagerbehalter gegen das
Hineinschlagen von Flammen durch die Offnungen geschiitzt sein. Abbildung 6 bis 8
zeigen Beispiele zur Ausrustung der Lagertanks mit Flammendurchschlagsicherun-
gen.

Ausristung Drossel oder
Uber-/Unterdruck-
ventil

siehe
@ Abbildung 7

® Tsd*

% Dampfréume =Zone 0 #

A4 Z
£ k — — } £
€ €
"y \ Tankabteil flr Tankabteil flr ] "y
i Ottokraftstoff Dieselkraftstoff . )
: _ Ausrust d
Legenc{e - Anforderungen an die D‘}‘(S_flf‘asntg%viee °
(1 Fullleitung Trennwand = geméR beim OK-Tank
(2) Entnahmeleitung Festlegung in der
(3) Gaspendelleitung entsprechenden Norm
@ Be- und Entluftungsleitung Hinweis: keine Peilstdbe aus Leichtmetall
(5) Grenzwertgeber 2ulsssig

Abbildung 6: Ausrustung von Lagertanks fur Kraft- und Betriebsstoffe mit unter-
schiedlichen Gefahrenmerkmalen gemals Nummer 2 Absatz 13 mit
gemeinsamer Luftungsleitung
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Legende: %Drossel oder
(1) Fillleitung ¥ Ube'r—/Unterdruck-
(2) Domschacht ventil

(3) Gaspendelleitung
(4) Be- und Entluftungsleitung
(5) Grenzwertgeber

zum Fernflllschacht
bzw. Fernflllschrank

Befiillung uber ©) 3 @ ) Befiillung uber
Domschacht: ~ T —I— ©) /@/ |_{{ - Fernfilischacht:
Detonations- oder R [ ‘] 4 Detonations-
Deflagrations- [ L] sicherungen
sicherungen @ @ @ @ erforderlich *)
erforderlich *) n n

I I Dampfraume = Zone 0 I I

s N .

% Bohrung = Verbindung
zum Dampfraum

Tankabteil mit Tankabteil mit

Domschacht- Fernfillschacht-
befillung befiillung

*) Alternative: Einbau von Trockenkupplungen

Abbildung 7: Flammendurchschlagsicherung an Lagertanks fur Kraft- und Be-
triebsstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen gemafl® Num-
mer 2 Absatz 13 mit gemeinsamer Liftungsleitung

Flammendurchschlag- Flammendurchschlag- Flammendurchschlag-
sicherung in sicherung an Bohrung sicherung an Bohrung,
Produktleitung im Dampfraum ﬁ_'_l Anordnung im Domschacht

10} 10}

I @

B — Dampfraume 171
S E— =Zone 0
] ] 1] | / ] ]

i /

L/

|Legende: | (1) Fullleitung | (2) Domschacht | (3) gemeinsame Liftung |

\Bohrung = Verbindung
zum Dampfraum

Abbildung 8: Absicherung der Bohrungen in den Fillleitungen als Verbindung zum
Dampfraum von Lagertanks fur Kraft- und Betriebsstoffe mit unter-
schiedlichen Gefahrenmerkmalen gemal Nummer 2 Absatz 13 mit
gemeinsamer Luftungsleitung

(6) Luftungsleitungen, die nicht gemal Absatz 3 Nr. 4 und 5 von der Ausristung mit
Flammendurchschlagsicherungen befreit sind, mussen dem Abbrand ausstromender
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explosionsfahiger Gemische ohne Flammendurchschlag standhalten. Dazu sind sie
z. B. mit einer fur alle Einsatzbedingungen geeigneten Dauerbrandsicherung am En-
de der Luftungsleitung auszuristen. Satz 1 gilt auch als erflllt, wenn in der Liftungs-
leitung direkt am Lagerbehalter eine Detonationssicherung installiert ist.

(7) Flammendurchschlagsicherungen mussen mdoglichst nahe am Tank angebracht
und so angeordnet sein, dass sie leicht gewartet werden kénnen. Satz 1 gilt fur un-
terirdische Lagerbehalter auch als erfullt, wenn die Flammendurchschlagsicherungen
im Fernflllschacht/-schrank sowie am Ende der Luftungsleitung angeordnet sind und
die Luftungsleitung nicht mehr als 5 m Uber Erdgleiche endet.

(8) Die in der Betriebsanleitung der Flammendurchschlagsicherungen genannten
Einsatzbedingungen sind zu beachten.

(9) Dauerbrandsicherungen mussen so eingebaut sein, dass im Falle des Abbrandes
die Dampf-Luft-Gemische senkrecht nach oben abgefuhrt werden und die Flamme
keine Auswirkung auf die Rohrleitung und den Lagerbehalter hat.

(10) Die Freistrahlabflihrung darf bei einem Abbrand nicht beeintrachtigt sein.

(11) Tankstellen fur flussige Kraftstoffe mit Gasruckfuhrung mussen so ausgerustet
sein, dass ein Flammendurchschlag von einem Zapfventil sowohl zu einem anderen
Zapfventil als auch zum Lagerbehalter verhindert wird. Satz 1 gilt als erflllt, wenn
jede Gasruckfuhrleitung mit einer Flammendurchschlagsicherung ausgerustet wird.
Als Flammendurchschlagsicherung gemal Satz 2 gelten auch als Schutzsystem ge-
prufte Gasruckfihrpumpen.

(12) Bei Einbau von Isolierflanschen in Rohrleitungen fur flissige Kraftstoffe, die
nicht standig mit Flussigkeit gefullt sind, ist eine Entzindung der explosionsfahigen
Atmosphare im Inneren der Rohrleitung zu vermeiden, z. B. durch Einbau einer Fun-
kenstrecke. Kann eine Entzindung im Inneren der Rohrleitung nicht sicher ausge-
schlossen werden, ist ein Flammendurchschlag in die Lagerbehalter sowie das Her-
ausschlagen von Flammen in die Umgebung (z. B. am Zapfventil) durch den Einbau
von Flammendurchschlagsicherungen zu verhindern. Auf Absatz 3 Nr. 4 und 5 wird
fur die Lagerbehalter und Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen verwiesen.

(13) Fir Flammendurchschlagsicherungen an Tankstellen gilt Nummer 7 der TRBS
2152 Teil 4.

4112 Festlegung von Angriffswegen zur Brandbekampfung

Lage und Breite der Angriffswege zur Brandbekampfung sind nach den ingenieur-
mafigen Methoden des Brandschutzes unter Berucksichtigung der ortlichen und be-
trieblichen Verhaltnisse im Einvernehmen mit den fur die Brandbek&dmpfung zustan-
digen Stellen festzulegen.

4113  Blitz- und Uberspannungsschutz

(1) Die Gefahren durch einen Blitzeinschlag und die damit verbundene Freisetzung
von Kraftstoffen oder deren Dampfe sowie von Betriebsstoffen sind zu ermitteln und
zu minimieren. Bezuglich der Gefahr der Entzindung einer gefahrlichen explosions-
fahigen Atmosphare durch Blitzschlag wird auf TRBS 2152 Teil 3 verwiesen.

(2) Bereiche, in denen Zonen 0 oder 1 ausgewiesen sind, und die Anlagenteile, die
Kraftstoffe oder deren Dampfe fuhren und in die der Blitz direkt einschlagen kann
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oder fortgeleitet wird, mussen durch geeignete Malinahmen geschutzt werden. In der
Regel sind an einer Betankungsanlage die folgenden Anlagenteile zu betrachten:

1.  LUftungsmaste,
Abgabeeinrichtungen,
Fernflllschranke,
oberirdische Tanks,
Rohrleitungen,

2N T i

Verdichterstationen.

Dabei sind die folgenden Gefahrdungen zu minimieren:
1. Entzindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare,

2. Perforation von Anlagen, die brennbare Gase oder Flissigkeiten beinhalten,
und

3.  Zerstorungen anderer Ex-SchutzmalRnahmen wie z. B. elektrostatisch leitfahige
Beschichtungen.

(3) Die Anlagenteile oder Bereiche nach Absatz 2 mussen durch Blitzfangeinrich-
tungen geschutzt werden. Von Satz 1 darf abgewichen werden, wenn mindestens
eine der folgenden Bedingungen erflillt ist:

1. Das Anlagenteil befindet sich im Schutzbereich einer nicht brennbaren bauli-
chen Anlage (z. B. unter einem Tankstellendach).

2. Die Anlagenteile sind so ausgeflhrt, dass sie im Falle des Blitzeinschlages
dicht bleiben, auf der Innenseite gefahrliche Temperaturerhdhung ausgeschlos-
sen werden kann und sie so ausreichend dimensioniert sind, um einen Blitz
fortzuleiten. Dieses gilt als erflllt, wenn die Materialdicke mindestens 4 mm
Stahl oder 7 mm Aluminium betragt und die Ableitung blitzstromtragfahig (wirk-
same Leiterquerschnitt mindestens 16 mm? Cu oder leitwertgleich) zur Er-
dungsanlage ist.

(4) Die Mundungen von metallischen Luftungsmasten mussen nicht gegen einen
direkten Blitzeinschlag geschutzt werden, wenn die Materialdicke der Luftungsmas-
ten mindestens 4 mm Stahl oder 7 mm Aluminium betragt und die Ableitung blitz-
stromtragfahig (wirksame Leiterquerschnitt mindestens 16 mm? Cu oder leitwert-
gleich) zur Erdungsanlage ist. Ist dies nicht der Fall, ist der Einsatz einer entspre-
chend dimensionierten Blitzfangeinrichtung erforderlich.

(5) Wenn Blitzstrome Uber Konstruktions- oder Anlagenteile, die eine Zone 0 bein-
halten, abgeleitet werden sollen, muss dies so erfolgen, dass beim Blitzstromdurch-
gang keine Funken bzw. unzulassig hohe Erwarmungen entstehen. Geeignete An-
schlisse an Rohrleitungen fur die Ableitung von Blitzstromen sind angeschweif3te
Fahnen oder Bolzen oder Gewindebohrungen in den Flanschen zur Aufnahme von
Schrauben. Diese Verbindungsstellen miissen so dimensioniert werden, dass sie
blitzstromtragfahig sind.

(6) Die Anlagenteile nach Absatz 2 Satz 2 mussen in einen blitzstromtragfahigen
Potentialausgleich eingebunden oder mit einer Erdungsanlage verbunden sein. Un-
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terirdische metallische Rohrleitungen, die durchgangig miteinander verschweilt oder
hartgelGtet sind, durfen als Potentialausgleichverbindung genutzt werden.

(7) Schadliche Auswirkungen von Uberspannungen auf die Zone 0 sind zu verhin-
dern. Wenn ein Gerat in einem explosionsgefahrdeten Bereich der Zone O errichtet
wird und gefahrliche Potentialdifferenzen innerhalb der Zone 0 auftreten konnen,
muss eine Uberspannungsschutzeinrichtung zwischen jeder nicht auf Erde liegenden
Ader des Kabels oder der Leitung und dem Gehause mit dem ortlichen Erdpotentia-
linstalliert werden. Diese Mallhahme muss so nah wie mdglich an der Einfuhrung in
die Zone 0 erfolgen (i.d.R. im Domschacht). (Details sieche DIN EN 60079-25:2011-
06 Anhang F sowie DIN VDE 0165:2009-05 Abschnitt 12.3 ,Anlagen, um die Anfor-
derungen von EPL ,Ga“ zu erfullen®. Hierbei entspricht ,Ga“ der Geratekategorie 1,
d. h. fir den Einsatz in Zone 0 geeignet).

(8) Die getroffenen Mallhahmen zum Blitzschutz sind im Explosionsschutzdoku-
ment zu beschreiben.

4.1.14 Gefahrliche elektrische Ausgleichsstrome

(1) Fudr den Schutz vor Zundgefahren durch elektrische Ausgleichsstrome oder ka-
thodische Korrosionsschutzanlagen ist Nummer 5.6 der TRBS 2152 Teil 3 zu beach-
ten. Durch elektrische Ausgleichs- und Streustrome zwischen Anlagenteilen der Be-
tankungsanlage und dem Erdpotenzial durfen keine Zundgefahren, gefahrliche Kor-
rosionen (z. B. durch elektrogalvanische Elementbildung oder durch Streustrome aus
Gleichstromanlagen) oder Gefahrdungen von Personen entstehen. Dabei sind so-
wohl die zur Betankungsanlage gehorenden elektrischen Anlagen als auch fremde
elektrische Anlagen, z. B. elektrische Bahnen, zu berucksichtigen.

(2) Wenn Ausgleichsstrome nicht ausgeschlossen werden kdnnen, sind geeignete
elektrische Trennelemente zur Verhinderung dieser Strome erforderlich. Als geeigne-
te elektrische Trennelemente gelten beispielsweise der Einbau von Isoliersticken,
Isolierflanschen oder isolierenden Ausgleichsdampfern an geeigneter Stelle.

(3) Elektrische Trennelemente mussen den elektrischen, mechanischen, thermi-
schen und chemischen Anforderungen am Einbauort genugen und einer Prufspan-
nung von 5 kV standhalten.

(4) Elektrische Trennelemente in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1
sind, wenn sie nicht mit Leitern ausreichenden Querschnitts Uberbrickt werden kon-
nen, durch Funkenstrecken mit einer Ansprechstospannung von 50 % der Prif-
wechselspannung der Trennelemente, maximal jedoch mit einer AnsprechstoRspan-
nung von 2,5 kV zu Uberbrtcken.

(5) Werden Rohrleitungen in explosionsgefahrdeten Bereichen durch elektrische
Trennelemente getrennt, so muss gewahrleistet sein, dass bei einem objektfernen
Blitzeinschlag die Gefahr der moglichen Entzindung einer explosionsfahigen Atmo-
sphare minimiert wird. Hierflr sind beispielsweise Leiter ausreichenden Querschnitts
oder Funkenstrecken geeignet.

(6) Soweit Funkenstrecken in explosionsgefahrdeten Bereichen Zone 1 eingebaut
werden sollen, sind diese explosionsgeschutzt auszuflhren.

(7) In Abgabeeinrichtungen sind in der Regel keine Funkenstrecken an Isolierstu-
cken von kraftstoffgefullten Rohrleitungen erforderlich.
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(8) In Gasruckfuhrleitungen fur Kraftstoffe mit einem oberen Explosionspunkt unter
-4 °C sind Funkenstrecken an Isolierstiicken nicht erforderlich. In Gasruckfuhrleitun-
gen fur Kraftstoffe mit einem oberen Explosionspunkt tGber oder gleich -4 °C und ei-
nem Flammpunkt < 55 °C sind Funkenstrecken an Isoliersticken erforderlich.

(9) In explosionsgefahrdeten Bereichen mussen Vorkehrungen gegen zufalliges
Uberbriicken von elektrischen Trennelementen getroffen sein.

(10) Anschlusse von Kabeln und Leitungen mussen gegen Selbstlockern gesichert
sein.

(11) Bei unterirdischen Lagerbehaltern und Behaltern zur Lagerung von Betriebs-
stoffen, die aus korrosionstechnischen Grunden (z. B. Flussiggasbehalter) vom Erd-
potential der Anlage (z. B. der Verteilung der Tankstelle) getrennt errichtet werden
mussen, sind folgende Anforderungen einzuhalten:

1. Erstellung und Vorhaltung einer Dokumentation der Ma3inahmen zur Einhaltung
der Anforderungen,

2. Installation eines Fehlerstromschutzschalters (RCD) flr mit dem Lagerbehalter
direkt verbundene elektrische Betriebsmittel,

3. dauerhafte Sicherstellung eines ausreichenden Erdungswiderstandes (z. B.
durch Installation eines eigenen Erders), die Verwendung des Tanks als Erder
ist nicht statthaft,

4. Trennung der Schutzleiter der direkt mit dem Lagerbehalter verbundenen
elektrischen Betriebsmittel von der Netzversorgung und

5. Auflegung des Schutzleiters der speisenden Kabel am Betriebsmittel des La-
gertanks und in der Verteilung auf eine isolierte Klemme.

4.1.15 Sonstige Zindquellenarten

Neben den genannten Zundquellen sind auch alle anderen Zundquellenarten nach
TRBS 2152 Teil 3 zu berucksichtigen. Hierbei sind insbesondere die Betriebsanlei-
tungen der Hersteller der Gerate, Schutzsysteme, Sicherheits-, Kontroll- oder Regel-
vorrichtungen nach Richtlinie 94/9/EG (ab 20.4.2016: Richtlinie 2014/34/EU) zu be-
rucksichtigen.

4.2 Auswahl der Anlagenteile
4.2.1 Tankstelle fur flussige Kraftstoffe

4.21.1 Bodenflachen

(1) Die Bodenflachen in den Wirkbereichen missen so ausgeflihrt sein, dass zu
Brand- oder Explosionsgefahrdungen fuhrende Mengen Kraftstoff oder Kraftstoff-
dampfe sich nicht in Kanalsystemen und Boden ansammeln oder in diese eindringen
kénnen. Dies gilt beispielhaft als erflllt, wenn die Ausfihrung der Flachenabdichtung
nach den Vorschriften zum Schutz der Gewasser erfolgt.

(2) Die Nutzung von Dichtflachen zur Ruckhaltung von Leckagemengen mit Aus-
nahme von Tropfmengen sowie die Rickhaltung von Leckagemengen in einer ober-
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irdischen Auffangvorrichtung sind aus Brand- und Explosionsschutzgrinden zu ver-
meiden.

(3) Bei der Ruckhaltung unbeabsichtigt ausgelaufener flissiger Kraft- oder Be-
triebsstoffe in einer Ruckhalteeinrichtung im Entwasserungssystem sind Uber die
Vorschriften zum Schutz der Gewasser hinausgehend MaRnahmen zum Brand- und
Explosionsschutz erforderlich. Das Innere der Rickhalteeinrichtung ist als explosi-
onsgefahrdeter Bereich gemals Nummer 4.1.10.5 Absatz 5 einzustufen.

(4) Zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen muss eine ausreichende elekiri-
sche Leitfahigkeit der Bodenflache (Ableitwiderstand von < 102 Q) sichergestellt sein.
Satz 1 gilt fur Flachen im Wirkbereich von Kraftstoffen und in explosionsgefahrdeten
Bereichen als erflllt, wenn sie aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton (Ortbeton)
oder aus Betonfertigteilen errichtet worden sind.

4.21.2 Lagerbehalter

(1) Kraftstoffe mussen so gelagert werden, dass sie nicht auslaufen oder austreten
konnen. Fur flussige Kraftstoffe gilt dies als erfullt, wenn die flissigen Kraftstoffe in
doppelwandigen Lagerbehaltern mit Leckanzeigegerat gelagert werden.

(2) Gefahrliche Flammpunkterniedrigungen von Heizdl EL durch unbeabsichtigte
Vermischungen mit Kraftstoffen sind zu vermeiden. Dies gilt als erfullt, wenn fllissiger
Kraftstoff nicht mit Heizol EL in benachbarten Kammern von unterteilten Lagerbehal-
tern zusammen gelagert wird.

4.2.1.3 Luftungseinrichtungen

(1) Dieser Abschnitt gilt gleichermal3en auch fur flussige Betriebsstoffe mit einem
Flammpunkt < 55 °C.

(2) Loftungseinrichtungen von Lagerbehaltern (einschlieRlich des Luftungsmastes)
sowie Gaspendel- und Gasruckfuhrungsleitungen mussen bei den zu erwartenden
Beanspruchungen ausreichend fest, formbestandig und gegen Dampfe des Lagergu-
tes bestandig bleiben. Dies ist z. B. erflllt, wenn sie gegen einen maximal zulassigen
Druck von mind. 10 bar, d. h. mindestens PN 10 ausgelegt sind. Sie mussen im er-
forderlichen Malde alterungsbestandig und fir nicht-erdgedeckte Leitungen gegen
Flammeneinwirkung ausreichend widerstandsfahig sein.

(3) Explosionsfahige Atmosphare darf nicht verschleppt werden. Satz 1 gilt far LUf-
tungsleitungen als erfullt, wenn Be- und Entluftungsleitungen sowie Abblaseleitungen
nicht in geschlossene Raume, nicht in Domschachte und nicht in Abgabeeinrichtun-
gen munden; ihre Austrittsoffnrungen mussen gegen das Eindringen von Regenwas-
ser geschutzt sein. Fur Austrittsoffnungen von Be- und Entluftungsleitungen im Be-
reich von Schornsteindffnungen, Offnungen in Regenfallrohren und Fenstern, die
zum Offnen eingerichtet sind, gilt dies als erfiillt, wenn sie einen Mindestabstand von

1. 2 m bei der Lagerung flussiger Kraftstoffe in unterirdischen Lagerbehaltern,

2. 3 m bei der Lagerung flissiger Kraftstoffe in oberirdischen Lagerbehaltern zu
diesen Einrichtungen haben.

(4) Be-und Entluftungsleitungen durfen nicht absperrbar sein.
(5) Gefahrliche Vermischungen oder gefahrliche Wechselwirkungen von Kraftstof-
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fen mit anderen Kraft- und Betriebsstoffen sind zu vermeiden. Satz 1 qilt als erfullt,
wenn Luftungsleitungen von flussigen Kraftstoffen nicht mit den Abblaseleitungen fur
Flissiggas oder Erdgas verbunden sind. Satz 1 gilt ebenso als erflllt, wenn die LUf-
tungsleitungen fur Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt > 55 °C und fur nicht-
brennbare Betriebsstoffe au3erhalb des Wirkbereichs und des explosionsgefahrde-
ten Bereichs von Anlagenteile fur Kraftstoffe minden.

(6) Lagerbehalter fur flussige Kraftstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen
durfen nur dann Uber die gleichen Liuftungsleitungen bzw. gleiche Gaspendelleitung
bellftet und entliftet werden, wenn

1. die Kraftstoffe in unterirdischen Lagerbehaltern gemaly Bauregelliste A Teil 1
Nummer 15.2 mit und ohne Unterteilungen, die mit einer allseitigen Erddeckung
von mindestens 1 m versehen sind, gelagert werden,

2. die Lagerbehalter gemal® Nummer 2 Absatz 15 mit Flammendurchschlagsiche-
rungen ausgerustet sind,

3. alle Lagerbehalter einschlieRlich ihrer Ausristung fiur extrem entzindbare flUs-
sige Kraftstoffe (z. B. Explosionsgruppe A, Temperaturklasse T3) ausgefuhrt
sind und

4. durch geeignete technische MaBnahmen eine Vermischung der Kraftstoffe
durch Uberflullung ausgeschlossen wird (siehe auch Nummer 4.2.1.4).

Hinsichtlich unterschiedlicher Gefahrenmerkmale sieche Nummer 2 Absatz 13.
Bezlglich der Zonenfestlegung in den Lagerbehaltern wird auf Nummer
4.1.10.3 verwiesen. Die Anforderungen von Absatz 6 sind in den Abbildungen 6
bis 8 dargestellt.

(7) Gefahrliche Flammpunkterniedrigungen von Heiz6él EL durch unbeabsichtigte
Vermischungen mit Kraftstoffen sind zu vermeiden. Dies gilt als erfullt, wenn abwei-
chend von Absatz 4 und 5 Behalter zur Lagerung von Heiz6l EL nicht mit anderen
Lagerbehaltern Gber eine gemeinsame Leitung bellftet oder entliftet werden.

(8) Lagerbehalter sowie Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen mussen so be-
trieben werden, dass gefahrliche Unter- und Uberdriicke nicht entstehen kénnen,
z. B. durch Be- und Entliftungseinrichtungen oder Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckuberschreitung.

(9) Loftungsleitungen missen so dimensioniert sein, dass gefahrliche Unter- oder
Uberdriicke im Tank nicht entstehen kénnen. Dies gilt fir flissige Kraftstoffe als er-
fullt, wenn bei Lagerbehaltern sowie Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen ge-
maR Nummer 4.2.1.2 Absatz 1 beim Beflllen ein Uberdruck von max. 0,5 bar nicht
uberschritten werden kann. Dabei sind der hochste Volumenstrom der Pumpen bzw.
die hochste Fullrate aus Transportbehaltern als auch Temperaturschwankungen im
Lagerbehalter zu bertcksichtigen, auf Nummer 4.2.4 Absatz 8 wird hingewiesen.

(10) Das beim Beflillen von Lagerbehaltern fir flissige Kraftstoffe sowie von Behal-
tern zur Lagerung von Betriebsstoffen verdrangte Dampf-Luft-Gemisch muss so ab-
geleitet werden, dass Gefahren fur Beschaftigte und andere Personen nicht entste-
hen konnen.

(11) Entluftungsleitungen muissen so ins Freie minden, dass durch austretende
Dampf-Luft-Gemische oder Gase keine Gefahren fur Beschaftigte und andere Per-
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sonen entstehen konnen. Dies ist beispielhaft erfullt, wenn der Laftungsmast mindes-
tens 4 m Uber Erdgleiche endet und ein Verschleppen von austretenden Dampf-Luft-
Gemischen oder Gasen in angrenzende Bereiche, die zum Aufenthalt von Personen
bestimmt sind, nicht moglich ist.

(12) Absatz 9 Satz 1 gilt bei der Befullung von Lagerbehaltern fur flussige Kraftstoffe
unter Anwendung des Gaspendelverfahrens als erflllt, wenn die Entliftung nur tber
die Gaspendelleitung erfolgt und Entluftungseinrichtungen von Lagerbehaltern ins
Freie wahrend des Gaspendelns geschlossen sind. Hiervon ausgenommen sind si-
cherheitstechnisch erforderliche Offnungen. Diese Anforderung ist bei unterirdischen
Lagerbehaltern als erfiillt anzusehen, wenn die Liftungsleitung mit einem Uber-
/Unterdruckventil oder einer Drossel versehen ist, wobei als Drossel eine Offnung
von 10 mm lichter Weite oder ein Rohrabschnitt mit vergleichbarem Stromungswider-
stand genugt.

4.2.1.4  Sicherung der Lagerbehalter gegen Uberfiillung
(1) Lagerbehalter durfen nicht Gberfullt werden.

(2) Zur Erfullung von Absatz 1 ist der Lagerbehalter mit einer Einrichtung zu verse-
hen, mit der der Flussigkeitsstand im Lagerbehalter und somit das maximal mogliche
Fullvolumen ermittelt werden kann (Fullstandsanzeiger).

(3) Wird der Fullstand Uber offene Peilung ermittelt, ist die Moglichkeit der Bildung
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare zu beachten. Peiléffnungen mussen ver-
schlieRbar und so ausgefiihrt sein, dass ein unbeabsichtigtes Offnen ausgeschlos-
sen ist. Siehe dazu auch Nummer 4.1.10.3 Absatz 6.

(4) Absatz 1 qilt als erfullt, wenn zusatzlich zu Absatz 2 die Lagerbehalter fur flis-
sige Kraftstoffe mit einer Uberflllsicherung ausgerustet sind oder wenn der Arbeitge-
ber bzw. Betreiber sicherstellt, dass die Lagerbehalter fur flissige Kraftstoffe nur mit
tankstellenseitigen Grenzwertgebern beflllt werden, die in Verbindung mit der fahr-
zeugseitigen Absperreinrichtung die Funktion einer fahrzeugseitigen Abflllsicherung
erfullt. Gemaly bauordnungsrechtlichen Vorschriften missen die Grenzwertgeber
dem Typ B mit Stromschnittstelle der mandatierten Norm DIN EN 13616 entspre-
chen.

(5) Zur Vermeidung des unbeabsichtigten Austretens von flissigen Kraftstoffen ist
ein maximal zulassiger Fullungsgrad festzulegen. Dabei sind die thermische Aus-
dehnung der Kraftstoffe und die damit verbundenen Mdglichkeiten des Uberlaufens
sowie der Drucksteigerung zu berucksichtigen. Satz 1 gilt fur flussige Kraftstoffe als
erfullt, wenn der maximal zuldssige Fullungsgrad bei oberirdischen Lagerbehaltern
95 % und bei unterirdischen Lagerbehaltern mit einer Erddeckung von mindestens
1 m 97 % des Fassungsraums nicht Ubersteigt.

4.21.5 Abgabeeinrichtungen

(1) Bei der Auswahl der Abgabeeinrichtungen sind die Eigenschaften der abzuge-
benden Kraftstoffe (z. B. deren Korrosionseigenschaften, Materialbestandigkeit oder
explosionsschutztechnische Kennzahlen) und die vorgesehene Betriebsweise zu be-
rucksichtigen.

(2) Abgabeeinrichtungen missen so betrieben werden, dass ein Uberflllen des
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Kraftfahrzeugbehalters sowie ein unbeabsichtigter Austritt von Kraftstoff in die Um-
gebung verhindert wird. Beispielhaft ist dies fur flissige Kraftstoffe erreicht, wenn die
verwendeten Zapfventile vor vollstandiger Flllung des zu befillenden Behalters oder
beim Herausfallen aus dem Fullstutzen des zu befullenden Tanks selbsttatig schlie-
Ren (selbsttatig schliellende Zapfventile).

(3) Der Betankungsschlauch muss flir die eingesetzten Kraftstoffe sowie fir die
vorgesehene Betriebsweise und den vorgesehenen Betriebsdruck geeignet sein und
wahrend des Betriebs dicht bleiben. Betankungsschlauche mussen einen der Stro-
mungsgeschwindigkeit der Kraftstoffe angepassten Durchmesser haben. Der Ableit-
widerstand zwischen den Anschlussarmaturen darf 10° Q nicht Giberschreiten (siehe
TRBS 2153).

4.2.1.6 Gaspendelung und Gasrtckfuhrung

Damit gefahrliche explosionsfahige Atmosphare nicht Uber die Gasruckfuhreinrich-
tung im Wirkbereich bei der Betankung freiwerden kann, muss sichergestellt sein,
dass Dampf-Luft-Gemische nicht zum Zapfventil zurlckstromen kénnen. Dies ist
z. B. gegeben, wenn die Gasruckfuhreinrichtung den Anforderungen der DIN EN 13
617-1:2012-08 entspricht.

4.21.7  Flammendurchschlagsicherungen

(1) Flammendurchschlagsicherungen mussen fur die jeweilige Einbausituation und
Betriebsverhaltnisse ausgewahlt werden. Sie mussen fur die moglichen explosions-
fahigen Atmospharen (zinddurchschlagfahige Normspaltweite, Explosionsgruppe)
geeignet sein. TRBS 2152 Teil 4 ist zu beachten.

(2) Ethanolhaltige Ottokraftstoffe mit einem Ethanolanteil bis 90 Vol-% gehdren zur
Explosionsgruppe lIA, mit einem héheren Ethanolanteil als 90 Vol-% zur Explosions-
gruppe |I1B1.

(3) FUr Dauerbrandsicherungen flir Gemische mit Alkoholen ist ein besonderer
Nachweis der Dauerbrandsicherheit erforderlich.

(4) Die Angaben in der Betriebsanleitung der Flammendurchschlagsicherungen
sind zu beachten.

(5) Detonations- und Deflagrationssicherungen mussen nicht der Anforderung der
Bestandigkeit gegen kurzzeitigen Brand genugen. Detonationssicherungen muissen
nur auf stabile Detonationen gepruft sein.

422 Gasfullanlagen fur Fllssiggas

4.2.2.1 Bodenflachen

(1) Die Bodenflachen in den Wirkbereichen missen so ausgefuhrt sein, dass zu
Brand- oder Explosionsgefahrdungen fihrende Mengen Flissiggas bzw. anderer
brennbarer Gase oder Flussigkeiten sich nicht unter der Gasfullanlage bzw. unter
dem Flussiggasbehalter oder in Kanalsystemen und Boden ansammeln oder in diese
eindringen konnen.

(2) Zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen muss eine ausreichende elektri-
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sche Leitfahigkeit der Bodenfliche (Ableitwiderstand < 10° Q) sichergestellt sein.
Satz 1 gilt fur Flachen im Wirkbereich von Kraftstoffen und in explosionsgefahrdeten
Bereichen als erfiillt, wenn sie aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton (Ortbeton)
oder aus Betonfertigteilen errichtet worden sind. Bei Gasfullanlagen fur die aus-
schlieBliche Abgabe von Flissiggas ist abweichend von Satz 1 eine ausreichende
Leitfahigkeit der Bodenflache nicht erforderlich, auf Nummer 4.2.2.6 Absatz 5 wird
verwiesen.

(3) Soll Flussiggas zusammen mit flissigen Kraftstoffen abgegeben werden, sind
die Anforderungen an die Ausfuhrung der Bodenflachen fir flissige Kraftstoffe (siehe
Nummer 4.2.1.1) zu beachten.

4.2.2.2 Lagerbehalter

(1) Flassiggas muss so gelagert werden, dass es nicht auslaufen oder austreten
kann. Dies gilt fur Flissiggas-Lagerbehalter als erfullt, wenn sie den Anforderungen
der Richtlinie 97/23/EG entsprechen. Fur die Bewertung von Baugruppen siehe
Nummer 3.4.2.1.1 der TRBS 1201 Teil 2.

(2) Flussiggas-Lagerbehalter missen so betrieben werden, dass gefahrliche Uber-
drucke nicht entstehen kdnnen, z. B. durch die Verwendung von Sicherheitseinrich-
tungen gegen Druckuberschreitung. Lagerbehalter flur Flissiggas missen mindes-
tens fur einen maximal zulassigen Druck von 15,6 bar bei 40 °C ausgelegt sein.

(3) Ausrustungsteile, Rohrleitungs- und Armaturenverbindungen mussen so ausge-
fihrt werden, dass sie durch ihre Konstruktion oder durch ihre Uberwachung und In-
standhaltung auf Dauer technisch dicht sind und bei Normalbetrieb kein Flussiggas
freigesetzt wird. Davon ausgenommen sind minimale Mengen, die beim Ldsen der
Fullkupplung vom Fahrzeug technisch bedingt freigesetzt werden. Die Befllleinrich-
tungen mussen nach jeder Befullung auf Dichtigkeit kontrolliert werden.

4.2.2.3 Abblaseleitungen

(1) Explosionsfahige Atmosphare darf nicht verschleppt werden. Aus einem Si-
cherheitsventil austretendes Flussiggas muss gefahrlos ins Freie abgeleitet werden.
Austrittsoffnungen von Abblaseleitungen mussen gegen das Eindringen von Regen-
wasser geschutzt sein.

(2) Sicherheitsventile von unterirdischen Flissiggasbehaltern durfen in den zuge-
horigen Domschacht munden, wenn ein Ansprechen des Sicherheitsventils nicht zu
erwarten ist. Dies ist gewahrleistet, wenn eine Uberfiillung unter Beachtung der
thermischen Ausdehnung durch technische und betriebliche MalRnahmen sicher ver-
hindert wird.

(3) Absatz 1 Satz 1 gilt fur Austrittséffnungen von Abblaseleitungen als erfillt, wenn
diese einen Mindestabstand von 3 m von Schornsteinoffnungen, Offnungen in Re-
genfallrohren und Fenstern, die zum Offnen eingerichtet sind, haben.

(4) Bei der Lagerung von Flussiggas unter einer Uberdachung oder in einem Raum
ist vom Sicherheitsventil eine Abblaseleitung so Uber Dach ins Freie zu fuhren, dass
austretendes FlUssiggas gefahrlos abgeleitet werden kann. Fir die Zoneneinteilung
um die Mundung der Abblaseleitung sieche Nummer 4.1.10.3.

(5) Die Abblaseleitungen durfen nicht absperrbar sein.

- Ausschuss fiir Gefahrstoffe - AGS-Geschaftsfihrung - BAuA - www.baua.de/ags -



TRBS 3151/TRGS 751 (Fassung 30.11.2015) - Seite 39 von 55

(6) Gefahrliche Vermischungen oder gefahrliche Wechselwirkungen von Flussiggas
mit anderen Kraft- und Betriebsstoffen sind zu vermeiden. Satz 1 gilt als erfullt, wenn
Abblaseleitungen von Flissiggas nicht mit den Liftungsleitungen von flissigen Kraft-
stoffen oder Abblaseleitungen fur Erdgas verbunden sind.

4.2.2.4  Sicherung der Flussiggas-Lagerbehalter gegen Uberfiillung

(1) Lagerbehalter dirfen nicht Gberfullt werden kénnen.

(2) Dies gilt fur Flussiggas-Lagerbehalter als erfullt, wenn

1. diese Lagerbehalter mit einer Uberfiillsicherung ausgeriistet sind oder

2. wenn der Arbeitgeber bzw. Betreiber sicherstellt, dass die Lagerbehalter nur mit
behalterseitigen Grenzwertgebern befullt werden, die in Verbindung mit der
tankfahrzeugseitigen Absperreinrichtung die Funktion einer tankfahrzeugseiti-
gen Abfullsicherung erfillt.

(3) Zur Vermeidung unbeabsichtigten Austretens von Flussiggas ist ein maximal
zulassiger Fullungsgrad festzulegen. Dabei sind die thermische Ausdehnung des
Flissiggases und die damit verbundenen Méglichkeiten des Uberlaufens sowie der
Drucksteigerung zu bertcksichtigen. Satz 1 gilt fur Flissiggas als erflllt, wenn der
maximal zuldssige Fullungsgrad 85 % des Fassungsraums nicht tbersteigt.

4.2.2.5  Fordereinrichtungen

Flissiggaspumpen, bei denen durch Trockenlauf mit einem stérungsbedingten Flus-
siggasaustritt zu rechnen ist (z. B. bei Pumpen mit Wellendurchfiihrung und doppelt
wirkender Gleitringdichtung), missen gegen Trockenlauf geschitzt sein. Zum Anfah-
ren der Pumpen darf der Trockenlaufschutz mit einer geeigneten Einrichtung tber-
bruckt werden.

4.2.26  Abgabeeinrichtungen

(1) Abgabeeinrichtungen sind entsprechend der abzugebenden Kraftstoffe und der
vorgesehenen Betriebsweise auszuwahlen.

(2) Abgabeeinrichtungen missen so betrieben werden, dass ein Uberflllen des
Kraftfahrzeugbehalters sowie ein unbeabsichtigter Austritt von Kraftstoff in die Um-
gebung verhindert wird.

(3) Absatz 2 gilt fur Flussiggas als erfullt, wenn die Zapfventile nur bei einer geeig-
neten Kombination aus Zapfventil und Fullanschluss sowie ordnungsgemaflem An-
schluss den Gasdurchfluss freigeben. Zapfventile, die mittels Stofdel das Ruck-
schlagventil am Fullanschluss des Lagerbehalters 6ffnen, dirfen nicht verwendet
werden. Ein Losen des Zapfventils vom Fullanschluss muss den Gasdurchfluss un-
terbrechen.

(4) Die am Tankanschluss des Fahrzeuges anzuschlieende Fullkupplung muss so
ausgebildet sein, dass der Gasdurchfluss nur freigegeben wird, wenn ein einwandfrei
dichter Anschluss vorliegt. Die Kupplung muss so konstruiert sein, dass das Ldsen
vom Fahrzeug erst nach Druckentlastung erfolgen kann.

(5) Der Gasdurchfluss vom Flllschlauch zum Fahrzeugbehalter muss Uber eine
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Schalteinrichtung mit elektrischer Drucktaste an der Abgabeeinrichtung freigegeben
und unterbrochen werden kdonnen. Abweichend von Satz 1 ist bei ausschlie3lich in-
nerbetrieblicher Benutzung durch eingewiesene Beschaftigte eine Schalteinrichtung
ohne Selbsthaltung (z. B. Totmannhebel im Zapfventil) ausreichend.

(6) Der Fullschlauch muss fur Flussiggas sowie fur die vorgesehene Betriebsweise
und den vorgesehenen Betriebsdruck geeignet sein und wahrend des Betriebs dicht
bleiben. Der Ableitwiderstand zwischen den Anschlussarmaturen darf 10° Q nicht
Uberschreiten (siehe TRBS 2153).

4.2.3 Gasfillanlagen fur Erdgas

4.2.3.1 Bodenflachen

Zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen muss eine ausreichende elektrische
Leitfahigkeit der Bodenflache (Ableitwiderstand < 10® Q) sichergestellt sein. Satz 1
gilt fur Flachen im Wirkbereich von Kraftstoffen und in explosionsgefahrdeten Berei-
chen als erfullt, wenn sie aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton (Ortbeton) oder aus
Betonfertigteilen errichtet worden sind.

4.2.3.2 Verdichter, Speicher- und Pufferbehalter

(1) Erdgas muss so gelagert werden, dass es nicht austreten kann. Dies gilt fur die
Speicher- und Pufferbehalter fur Erdgas als erfillt, wenn sie den Anforderungen der
Richtlinie 97/23/EG entsprechen. Fir die Bewertung von Baugruppen siehe Nummer
3.4.2.1.1 der TRBS 1201 Teil 2.

(2) Verdichter, Speicher- und Pufferbehalter missen so betrieben werden, dass
z. B. durch Sicherheitseinrichtungen gegen Drucklberschreitung gewahrleistet ist,
dass gefahrliche Uberdriicke auch im Erdgasbehélter des tankenden Fahrzeugs
nicht entstehen konnen.

(3) Eine Sicherheitseinrichtung (MSR-Schutzeinrichtung oder Sicherheitsventil)
muss gewabhrleisten, dass im Eingangsdruckbereich — vor dem Verdichter — ein
Uberschreiten des zulassigen Betriebsiiberdruckes verhindert wird. Beim Unter-
schreiten des zulassigen Verdichter-Ansaugdruckes muss eine MSR-
Schutzeinrichtung den Verdichter abschalten.

(4) Die dem Verdichter nachgeschalteten Anlagenteile missen gegen eine unzu-
lassige Druckuberschreitung in Abhangigkeit vom moglichen Verdichter-Enddruck
und dem zulassigen Betriebsdruck der Gasspeicherbehalter abgesichert sein.

(5) AusrUstungsteile, Rohrleitungs- und Armaturenverbindungen missen so ausge-
fihrt sein, dass sie durch ihre Konstruktion oder durch ihre Uberwachung und In-
standhaltung auf Dauer technisch dicht sind und bei Normalbetrieb kein Erdgas frei-
gesetzt wird. Davon ausgenommen sind minimale Mengen, die beim Ldsen der Full-
kupplung vom Fahrzeug technisch bedingt freigesetzt werden.

(6) Der Verdichter ist mit einem Druckwachter zu Uberwachen, damit ein betriebli-
ches Ansprechen von Sicherheitseinrichtungen gegen Druckuberschreitungen ver-
mieden wird. Der Druckwachter ist so einzustellen, dass er vor der Sicherheitsein-
richtung anspricht und den Verdichter abschaltet. Die zulassige Gastemperatur nach
dem Verdichter ist mittels eines Temperaturbegrenzers abzusichern, der den Ver-
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dichter abschaltet. Es ist durch geeignete MalRnahmen sicherzustellen, dass die
Schwingungen des Verdichters nicht auf andere Anlagenkomponenten Ubertragen
werden.

(7) Jeder Gasspeicherbehalter bzw. jede Behaltergruppe muss fur sich von der zu-
fuhrenden Rohrleitung abgesperrt werden konnen. Die Absperreinrichtungen mussen
leicht zuganglich oder fernbetatigbar sein.

(8) Der Gaszufluss zur Erdgasfullanlage muss eingangsseitig absperrbar sein. Die
Absperrarmatur ist unter Berucksichtigung der jeweils gegebenen ortlichen und anla-
genspezifischen Verhaltnisse so anzuordnen, dass sie bei Abweichungen vom be-
stimmungsgemalen Betrieb an der Gasfullanlage sicher betatigt werden kann. Sie
ist durch ein Hinweisschild zu kennzeichnen und vor unbefugtem Zugriff zu sichern.
Die Absperrarmatur sollte sich moglichst am Beginn der Anschlussleitung zur Gas-
fullanlage befinden.

(9) Zur Vermeidung innerer Korrosion und gefahrlicher Betriebszustande darf nur
Erdgas vorgehalten werden, dessen Taupunkt bei Fullbedingungen (200 bar und
288,16 K) < -20 °C betragt. Dazu verwendete Gastrocknungsanlagen mussen ferner
sicherstellen, dass Hydratbildung und Funktionsbeeintrachtigungen der Anlage si-
cher vermieden werden.

4.2.3.3 Abblase- und Entspannungsleitungen

(1) Explosionsfahige Atmosphare darf nicht verschleppt werden. Satz 1 gilt fur Ab-
blase- und Entspannungsleitungen an Erdgasbehaltern als erflillt, wenn sie nicht in
geschlossene Raume, nicht in Domschachte und nicht im Inneren von Abgabeein-
richtungen minden; ihre Austritts6ffnungen missen gegen das Eindringen von Re-
genwasser geschutzt sein.

(2) Bei der Lagerung von Erdgas unter einer Uberdachung oder in einem Raum ist
vom Sicherheitsventil eine Abblaseleitung so Uber Dach ins Freie zu fuhren, dass
austretendes Erdgas gefahrlos abgeleitet werden kann.

(3) Absatz 1 Satz 1 gilt fur Austritts6ffnungen von Abblase- und Entspannungslei-
tungen als erflillt, wenn Schornsteindffnungen, Offnungen von Regenfallrohren und
Fenstern, die zum Offnen eingerichtet sind, auferhalb der im Ex-Zonenplan festge-
legten explosionsgefahrdeten Bereiche angeordnet sind.

(4) Abblase- und Entspannungsleitungen durfen nicht absperrbar sein. Der An-
schluss von Leitungen aus Bereichen unterschiedlicher Druckstufen ist zu vermei-
den. Werden jedoch Leitungen aus Bereichen unterschiedlicher Druckstufen an eine
Sammelleitung angeschlossen, darf der maximal mogliche Druck in der Sammellei-
tung den hochst zulassigen Betriebsdruck im Anlagenbereich mit der niedrigsten
Druckstufe nicht Uberschreiten.

(5) Abblase- und Entspannungsleitungen missen so ins Freie minden, dass durch
austretende Dampf-Luft-Gemische oder Gase keine Gefahren fiur Beschaftigte und
andere Personen entstehen konnen.

4.2.3.4  Abgabeeinrichtungen

(1) Abgabeeinrichtungen sind entsprechend der abzugebenden Kraftstoffe und der
vorgesehenen Betriebsweise auszuwahlen.
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(2) Abgabeeinrichtungen missen so betrieben werden, dass ein Uberflllen des
Kraftfahrzeugbehalters sowie ein unbeabsichtigter Austritt von Erdgas in die Umge-
bung verhindert wird.

(3) Dies gilt fur Erdgas als erfullt, wenn redundante, automatisch gesteuerte Ab-
sperrarmaturen fur die Abgabeeinrichtung vor jeder Betankungsschlauchleitung vor-
handen sind, die selbsttatig schlielen, sobald der zulassige Fullliberdruck im Druck-
gasbehalter des Fahrzeuges erreicht ist oder eine zugeordnete MSR-
Schutzeinrichtung anspricht. Die Absperrarmaturen muissen auch bei haufigen
Schaltvorgangen dauerhaft technisch dicht sein (z. B. Magnetventile). Eine der Ab-
sperreinrichtungen muss so eingebaut sein, dass sie im Fall eines Abrisses der Ab-
gabeeinrichtung weiterhin sicher funktioniert. Zur Aufrechterhaltung der Funktionsfa-
higkeit der Absperrarmaturen muss vor diesen ein Filter eingebaut sein, der im Erd-
gasstrom befindliche Partikel herausfiltert. Auf die Redundanz der ferngesteuerten
Absperrarmaturen kann verzichtet werden, wenn die Leitung zwischen dem Mag-
netventil(en) des Pufferbehalters und der Abgabeeinrichtung nicht langer als 5 m ist.
Jede Leitung vom Speicherbehalter zur Abgabeeinrichtung muss am Speicherbehal-
ter durch ein stromlos geschlossenes Ventil abgesichert sein. Dieses muss in die
Sicherheitskette der Abgabeeinrichtung eingebunden sein.

(4) In jeder Abgabeeinrichtung ist eine temperaturkompensierte MSR-Betriebs-
einrichtung vorzusehen, die bei Erreichen des gemal} fahrzeugtechnischen Vorga-
ben zuldssigen Uberdruckes in der Druckgasanlage des Fahrzeuges von 200 bar
bezogen auf +15 °C die weitere Gaszufuhr zur Betankungsschlauchleitung selbsttatig
unterbricht.

(5) Der hochstzulassige Fulldruck der Abgabeeinrichtung betragt auf Grund ver-
kehrsrechtlicher Vorschriften (siehe auch UN ECE R110) unter Berlcksichtigung von
messtechnischen und Bauteiltoleranzen 260 bar. Durch eine separate MSR-
Schutzeinrichtung ist sicherzustellen, dass unter Berlcksichtigung von messtechni-
schen und Bauteiltoleranzen gemal fahrzeugtechnischen Vorgaben 280 bar zum
Schutz der Erdgasanlage im Fahrzeug nicht Uberschritten werden.

(6) Der Fullschlauch muss fur Erdgas sowie flir die vorgesehene Betriebsweise und
den vorgesehenen Betriebsdruck geeignet sein und wahrend des Betriebs dicht blei-
ben. Der Ableitwiderstand zwischen den Anschlussarmaturen darf 10° Q nicht Gber-
schreiten (siehe TRBS 2153).

(7) Die am Tankanschluss des Fahrzeuges anzuschlieRende Fullkupplung muss so
ausgebildet sein, dass der Gasdurchfluss nur freigegeben wird, wenn ein einwandfrei
dichter Anschluss vorliegt. Die Kupplung muss so konstruiert sein, dass das Losen
vom Fahrzeug erst nach Druckentlastung erfolgen kann.

(8) Es durfen zur Abgabe nur Fullkupplungen oder Adapter verwendet werden, die
zu den fahrzeugseitigen Anschllissen passen und eine sichere Abgabe von Kraftstoff
ermoglichen. Dies gilt sowohl fur Abgabe an Pkw (,NGV1%) als auch fur die Abgabe
an Nutzfahrzeuge (,NGV1“ auf ,NGV2%) (siehe hierzu auch ANSI NGV1-2006 und
ANSI NGV2-2007). Der Arbeitgeber bzw. Betreiber darf die Abgabe mit Adaptern
untersagen.

(9) Fullkupplungen mussen gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert sein, z. B.
durch Betatigen einer Sperrvorrichtung. Sie missen so beschaffen sein, dass auch
bei einem nicht bestimmungsgemalien Losen unter Druck keine Personen gefahrdet
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werden. Zur Vermeidung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare darf beim
Ldsen der Kupplung nicht mehr als 0,05 | Gas freigesetzt werden.

4.2.4 Weitere explosionsschutztechnische Anforderungen

(1) Liegen Offnungen von Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen mit einem
Flammpunkt > 55 °C, z. B. Diesel oder wassrige Harnstofflosung (AdBlue) im Wirkbe-
reich oder explosionsgefahrdeten Bereichen von anderen Anlagen oder -teilen (z. B.
im Fernfullschacht), mussen die Behalter und deren Ausristung den Anforderungen
zum Explosionsschutz fur Kraftstoffe entsprechen.

(2) An Teilen von Betankungsanlagen fur Kraftstoffe kann nach den Bestimmungen
der §§ 6 und 11 der GefStoffV die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmospha-
re nicht sicher verhindert werden. Deshalb sind in explosionsgefahrdeten Bereichen
Malnahmen zum Schutz vor Entziindung explosionsfahiger Atmosphare gemaf
TRBS 2152 Teil 3 und zur Beschrankung der Auswirkungen einer Explosion gemaf
TRBS 2152 Teil 4 erforderlich.

(3) Fur die Auswahl von Geraten zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Berei-
chen gilt TRBS 2152 Teil 3 Nummer 5.1 Absatz 3. Hierbei sind insbesondere die Be-
triebsanleitungen der Hersteller der Gerate, Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrich-
tungen nach Richtlinie 94/9/EG (ab 20.4.2016: Richtlinie 2014/34/EU) zu berucksich-
tigen.

(4) Schutzsysteme, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden
(z. B. Flammendurchschlagsicherungen), dirfen nur in Betrieb genommen werden,
wenn sie die Anforderungen der 11. ProdSV (Explosionsschutzverordnung) erfullen
und fur den vorgesehenen Einsatzfall geeignet sind. Hierbei sind insbesondere die
Betriebsanleitungen der Hersteller zu berucksichtigen.

(5) In unmittelbarer Nahe von explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 0 und der
Zone 1 sowie oberhalb aller explosionsgefahrdeter Bereiche durfen Zindquellen, die
auf die explosionsgefahrdeten Bereiche gefahrlich einwirken kénnen (z. B. Feuerstat-
ten, offenes Feuer, nicht-explosionsgeschutzte Leuchtmittel, Rauchen), nicht vorhan-
den sein.

(6) Damit explosionsfahige Atmosphare nicht verschleppt werden kann, muissen
Einmindungen und Schutzrohre fur Kabel und Rohrleitungen in explosionsgefahrde-
ten Bereichen gegen das Eindringen von Kraftstoffen und deren Dampfen geschutzt
sein.

(7) Zur Vermeidung gefahrlicher elektrostatischer Aufladungen bei der Beflllung
von Lagerbehaltern mit flussigen Kraftstoffen muss die maximale Fullrate begrenzt
werden. Uberschreitet sie 1200 I/min, sind zusatzliche MaRnahmen zur Vermeidung
gefahrlicher elektrostatischer Aufladungen zu treffen, z. B. zusatzliche Erdung des
Strallentankfahrzeugs (siehe TRBS 2153). Entsprechendes gilt fir Gaspendelleitun-
gen.

4.2.5 Weitere Anforderungen des Brandschutzes

(1) Damit Entstehungsbrande auch durch andere Personen bekampft werden kon-
nen, mussen die nach ArbStattV erforderlichen Feuerldscheinrichtungen auch in un-
mittelbarer Nahe der Abgabeeinrichtungen vorhanden sein. Die Feuerléscheinrich-
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tungen mussen fur die Brandklassen A und B geeignet sein.

(2) Bei Betankungsanlagen mit oberirdischen Lager- oder Speicherbehaltern sind
Art und Umfang der Brandbekampfungseinrichtungen im Einzelfall nach den oértlichen
und betrieblichen Verhaltnissen, insbesondere nach der Menge und den Stoffeigen-
schaften der gelagerten Kraft- und Betriebsstoffe, zu bestimmen. Sie sind durch an-
gemessene Einrichtungen zur Benachrichtigung der zustandigen Feuerwehr, z. B.
durch Feuermelder, zu erganzen.

(3) Im Wirkbereich von Abgabeeinrichtungen sind nur Abfallbehalter zulassig, die
aus Metall oder selbstverloschenden Materialien bestehen und mit Ausnahme der
Einfull6ffnung eine geschlossene Oberflache haben.

4.2.6 Rohrleitungen

(1) Fur Installation und Montage von kraftstofffihrenden Rohrleitungen in Betan-
kungsanlagen gelten die TRBS der Reihe 2141.

(2) Rohrleitungen fur Kraft- und Betriebsstoffe mussen fur die zu erwartenden me-
chanischen, thermischen und chemischen Beanspruchungen geeignet sein und wah-
rend des Betriebes dicht bleiben. Dies gilt hinsichtlich der mechanischen Beanspru-
chungen als erflllt, wenn die kraftstofffihrenden Rohrleitungen fur flissige Kraft- und
Betriebsstoffe fur einen maximal zuldssigen Druck von mindestens 16 bar (PN 16),
fur Flussiggas fur einen maximal zulassigen Druck von mindestens 25 bar (PN 25)
und fur Erdgas auf den jeweiligen Betriebsdruck ausgelegt sind. Fur die Druckabsi-
cherung der Rohrleitungen gilt TRBS 2141 Teil 1.

(3) Erdgas und Flussiggas darf nicht unbeabsichtigt aus den Lagerbehaltern nach-
stromen konnen. Dazu mussen in den Rohrleitungen zwischen Lagerbehalter und
Abgabeeinrichtung mit geringer Lange der Rohrleitung zum Lagerbehalter (unmittel-
bar hinter dem Lagerbehalter) Schnellschlussventile mit Einbindung in das Anlagen-
Aus-System vorhanden sein, die schlieRen, sobald die Foérdereinrichtung ausge-
schaltet oder die Stromzuflihrung unterbrochen ist. In den Rucklaufleitungen fir
Flussiggas ist der Einsatz von geeigneten Ruckschlagventilen ausreichend.

(4) Die Fulleinrichtungen mussen verschlieBbar sein, z. B. durch dicht schlieRende
Verschlusskappen.

(5) Die Gefahr des Funkenreif’ens beim Befestigen oder Losen von Fullleitungen
fur entzindbare, leicht entziindbare oder extrem entziindbare Kraftstoffe muss aus-
geschlossen sein. Fir MaRnahmen siehe TRBS 2152 Teil 3. Fir die Zoneneinteilung
wird auf Nummer 4.1.10 verwiesen.

(6) Im Verlaufe von Rohrleitungen ist zum Zwecke der Ableitung elektrostatischer
Aufladungen eine dauerhafte elektrostatisch leitfahige Verbindung zwischen den ein-
zelnen Segmenten der Rohrleitung erforderlich, sofern aufgrund der Konstruktion
nicht auf Dauer von einer ausreichenden leitfahigen Verbindung ausgegangen wer-
den kann. Isolierstiicke an Flanschen der Full- und Gaspendelstutzen sind zur Ver-
meidung elektrostatischer Aufladungen mit einem Widerstand < 10° Q zu iberbrii-
cken. Satz 1 qilt bezuglich der Ableitung elektrostatischer Aufladungen fir Rohrlei-
tungen aus nicht-metallischen Werkstoffen als erflillt, wenn der Ableitwiderstand des
Rohrmaterials oder einer leitfahigen Innenbeschichtung zwischen den metallischen
Anschliissen < 10° Q betragt. Bei isolierenden Kunststoffrohren mit einer leitfahigen
Innenbeschichtung darf die in einem explosionsgefahrdeten Bereich der Zone 1 frei
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zugangliche auldere Oberflache, die durch mechanische Reibung elektrostatisch auf-
geladen werden kann, nicht grof3er als 100 cm? sein, in Zone 0 nicht groRer als
50 cm2.

(7) Oberirdische Rohrleitungen sind gegen Anfahren durch Fahrzeuge, zu schut-
zen. Schutzabstande sowie die Notwendigkeit eines zusatzlichen oder ersetzenden
Anfahrschutzes sind zu ermitteln. Dabei sind die Aufstellbedingungen, z. B. das zu
erwartende Verkehrsaufkommen in der Nahe der Lagerbehalter, die Art, die Masse,
die Geschwindigkeit und Fahrtrichtung der dort verkehrenden Fahrzeuge, zu beruck-
sichtigen.

(8) Von Fernfullschachten oder -schranken abgehende Rohrleitungen, die sich in
offentlich zuganglichen Bereichen befinden, sind unterirdisch zu verlegen. Rohrlei-
tungen und Formsticke flr flissige Kraft- und Betriebsstoffe zwischen der Flam-
mendurchschlagsicherung und dem Ort der moglichen Entzindung mussen dem zu
erwartenden Explosionsdruck standhalten ohne aufzurei3en. Dies ist z. B. erfullt,
wenn Rohre und Formstiicke flr einen maximal zulassigen Druck von mindestens
10 bar (PN 10) ausgefuhrt sind, auf Absatz 2 wird verwiesen. Der Abstand zwischen
einer Deflagrationssicherung und dem Ort der moglichen Entzindung sowie dort an-
geordnete Formstlicke missen den in der Betriebsanleitung des Herstellers festge-
legten Anforderungen entsprechen.

(9) Bezuglich der Notwendigkeit von und Anforderungen an Funkenstrecken siehe
Nummer 4.1.14.

4.3 Montage, Installation (Errichtung)

4.3.1 Grundsatze, Koordinierung der Arbeiten

(1) Wenn eine Betankungsanlage montiert, installiert oder instand gehalten wird,
hat der Arbeitgeber bzw. Betreiber sicherzustellen, dass die Relevanz der Arbeiten
fur den Brand- und Explosionsschutz erkannt wird, damit geeignete Schutzmal3nah-
men getroffen werden kénnen. Dazu muss der Arbeitgeber bzw. Betreiber Uber ent-
sprechendes Personal verfugen, das aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, seiner
Spezialkenntnisse und entsprechenden Fahigkeiten sowie Erfahrung mit der Monta-
ge, Installation oder Instandhaltung von Betankungsanlagen die ubertragenen Arbei-
ten durchflhren, beurteilen und im Rahmen seiner Tatigkeiten die Relevanz erken-
nen kann.

(2) Beauftragt der Arbeitgeber bzw. Betreiber andere Arbeitgeber (Fremdfirma) mit
der Beurteilung der Relevanz und der Montage, Installation oder Instandhaltung von
Betankungsanlagen, gelten fur diese die Anforderungen nach Absatz 1 Satz 2 ent-
sprechend. Der Arbeitgeber bzw. Betreiber hat sich bei der Beauftragung anderer
Arbeitgeber von deren Befahigungen, Befugnissen und Kenntnissen in angemesse-
ner Weise zu Uberzeugen. Dazu kann es notwendig sein, dass der Arbeitgeber bzw.
Betreiber sich entsprechende Nachweise vorlegen lasst.

(3) Fur die Montage und Installation von Betankungsanlagen muss der Arbeitgeber
bzw. Betreiber sicherstellen, dass Personen eingesetzt werden, die aufgrund ihrer
fachlichen Ausbildung, ihrer Spezialkenntnisse und entsprechenden Fahigkeiten so-
wie Erfahrung mit der Montage und Installation von Betankungsanlagen die ubertra-
genen Arbeiten durchfuhren kdnnen. Fur die Montage und Installation von Betan-
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kungsanlagen sind weiterhin eine geeignete Ausstattung sowie eine geeignete Orga-
nisation erforderlich sowie die notwendigen Unterlagen heranzuziehen.

(4) Fullanschlisse und Anschlusse fur die Grenzwertgeber sind eindeutig zuzuord-
nen.

(5) Bei Arbeiten an Betankungsanlagen ist die Arbeitsstelle so abzusichern, dass
Beschaftigte und andere Personen nicht gefahrdet werden. Die Arbeitsstelle ist ge-
gen unbefugten Zutritt zu sichern.

(6) Bei Arbeiten an Betankungsanlagen ist eine Aufsicht auf Grundlage der Ge-
fahrdungsbeurteilung zu gewahrleisten. Werden die Arbeiten wahrend des Normal-
betriebs der Betankungsanlage durchgefuhrt, kdbnnen nach der Gefahrdungsbeurtei-
lung zusatzliche MaRnahmen fur den Drittschutz erforderlich werden. Dazu ist eine
zuverlassige, mit den Arbeiten, den dabei auftretenden Gefahren und den erforderli-
chen SchutzmalRnahmen vertraute Person als Aufsichtfuhrender (Verantwortlicher)
zu beauftragen und dieser erforderlichenfalls durch Bereitstellung von einer dazu
beauftragten Personen mit entsprechender Fachkunde und Geraten zu unterstitzen.
Der AufsichtfUhrende hat insbesondere daflur zu sorgen, dass

1. mit den Arbeiten erst begonnen wird, wenn die festgelegten MalRinhahmen getrof-
fen sind,

die festgelegten Mallnahmen wahrend der Arbeiten eingehalten werden,

die Beschaftigten wahrend der Arbeiten die vorgesehenen personlichen
Schutzausristungen benutzen,

4. die Beschaftigten und ggf. andere Personen im Notfall ausreichende Flucht-
moglichkeiten haben,

5 Unbefugte von der Arbeitsstelle ferngehalten werden.

(7) Zur Koordinierung der Tatigkeiten verschiedener Arbeitgeber (z. B. Wartungs-
und Instandhaltungsbetriebe, Spediteure, Shop-Lieferanten, Zugelassene Uberwa-
chungsstellen (ZUS) an einer Betankungsanlage wird auf § 8 Absatz 1 ArbSchG und
§ 13 BetrSichV und § 15 Absatz 4 GefStoffV hingewiesen.

43.2 Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen (Schutzmalinahmen vor Ex-
plosionsgefahren)

(1) In explosionsgefahrdeten Bereichen sind ExplosionsschutzmaRnahmen erfor-
derlich, wenn bei den durchzufuhrenden Arbeiten gefahrliche explosionsfahige At-
mosphare vorhanden ist, sich bilden oder (z. B. durch Nachverdampfung) erneut bil-
den kann.

(2) Bei Arbeiten an Betankungsanlagen konnen sich uber die fir den Normalbetrieb
festgelegten explosionsgefahrdeten Bereiche hinaus zusatzliche, auf die Dauer der
Arbeiten befristete Bereiche mit gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare ergeben.
Hierbei ist eine Einteilung in Zonen nicht sinnvoll. Dennoch sind geeignete Explosi-
onsschutzmalnahmen erforderlich und im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung zu
ermitteln und zu dokumentieren. Zur Dokumentation gehort auch die schriftliche Ar-
beitsanweisung und ggf. das Ausstellen eines Freigabescheins. Geeignete Explosi-
onsschutzmafinahmen sind z. B.
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1.  Festlegung von Bereichen, in denen mit gefahrlicher explosionsfahiger Atmo-
sphare zu rechnen ist (Gefahrenbereich),

Absperrung der Gefahrenbereiche,
Einschrankung des Fahrzeugbetriebes,
Stillsetzen elektrischer und sonstiger nichtexplosionsgeschutzter Anlagen,

o &~ N

Verhindern des Eindringens von Flissiggas und Dampfen flissiger Kraftstoffe
in Kanale, Schachte und andere benachbarte und tiefer gelegene Raume,

gezielte Entspannung von Anlagen fur Fllssiggas oder Erdgas,

Malnahmen zur gezielten Ableitung oder Eingrenzung explosionsfahiger Atmo-
spharen (Dampfe flissiger Kraftstoffe, Flissiggas oder Erdgas),

8.  Auswahl geeigneter explosionsgeschutzter Gerate und Arbeitsmittel,
9. Messung der Gasfreiheit,

10. Verwendung geeigneter personlicher Schutzausrustung,

11. Sicherstellung einer ausreichenden Beluftung.

(3) Arbeiten in oder in der Nahe von explosionsgefahrdeten Bereichen sowie der
Gefahrenbereiche nach Absatz 2 sind gemal} schriftlicher Anweisungen des Arbeit-
gebers auszufuhren.

(4) Arbeiten in Zone 0 und in Bereichen mit gefahrlicher Konzentration brennbarer
Stoffe sind grundsatzlich zu vermeiden. Ist dies nicht moglich, durfen die Arbeiten nur
von besonders eingewiesenen Personen und nur mit Betriebsmitteln, Werkzeugen
und personlichen Schutzausristungen, die flir Zone 0 zulassig sind, durchgefliihrt
werden. In diesen Fallen ist eine schriftliche Arbeitsfreigabe mit Angabe der zur si-
cheren Arbeit notwendigen Mal3inahmen erforderlich.

(5) Bei Arbeiten an Betankungsanlagen freiwerdende Dampf-Luft-Gemische flussi-
ger entzundbarer, leicht entzindbarer oder extrem entzindbarer Kraft- oder Be-
triebsstoffe sowie freiwerdendes Flussiggas oder Erdgas sind gefahrlos abzuleiten.

4.3.3 Gefahrliche elektrostatische Aufladung

Gefahrliche elektrostatische Aufladungen durfen bei der Befullung von Lagerbehal-
tern sowie bei der Betankung von Fahrzeugen mit Kraftstoffen sowie bei der Befll-
lung von Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen nicht entstehen, siehe hierzu
auch TRBS 2153. Dazu mussen sich bei flissigen Kraft- und Betriebsstoffen die Aus-
lauféffnungen der Fullrohre mdglichst nahe Uber dem Lagerbehalterboden befinden;
ein Verspruhen muss ausgeschlossen sein.

4.3.4 Montage von Lagerbehaltern, Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen
und Domschachten

(1) Lagerbehalter und Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen sind so zu mon-
tieren und zu installieren, dass sie ihre Lage nicht verandern kénnen und durch au-
Rere Einwirkungen nicht beschadigt werden. Domschachte sind so zu montieren,
dass eine Ansammlung oder Verschleppung gefahrlicher explosionsfahiger Atmo-
sphare verhindert wird.
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(2) Sollen unterirdische Lagerbehalter fur flissige Kraftstoffe oder fur Flussiggas
oder unterirdische Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen in einem Bereich ein-
gebaut werden, in dem mit einer Veranderung seiner Lage durch Grundwasser oder
Staunésse oder Uberschwemmung zu rechnen ist, miissen sie verankert oder durch
entsprechende Belastung gegen Aufschwimmen gesichert sein, wobei die Veranke-
rung oder Belastung mindestens 1,3-fache Sicherheit gegen den Auftrieb des leeren
Lagerbehalters bzw. Behélters zur Lagerung bei vollstandiger Uberflutung haben
Mmuss.

(3) Oberirdische Lagerbehalter fur flussige Kraftstoffe oder fur Flussiggas sowie
Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen in Uberschwemmungsgebieten oder
Uberschwemmungsgefahrdeten Gebieten missen

1. so aufgestellt sein, dass sie vom zu erwartenden Hochwasser nicht erreicht
werden konnen, oder

2. einschlieBlich ihrer Anlagenteile durch geeignete Verankerungen so gesichert
sein, dass sie bei einem Hochwasserereignis ihre Lage nicht verandern oder
aufschwimmen; hierzu mussen sie mit mindestens 1,3facher Sicherheit gegen
den Auftrieb des leeren Lagerbehalters gesichert werden, und

3. dem von auf3en einwirkenden zu erwartenden Wasserdruck standhalten; dies
gilt fur Lagerbehalter gemall Bauregelliste A Teil 1 Nummer 15.2 und 15.3 als
erfullt, und

4.  so aufgestellt sein, dass uber Entluftungs-, Full- oder Entnahmeleitungen oder
sonstige Offnungen oder Armaturen kein Wasser eindringen kann.

(4) Bei Aufstellung oberirdischer Lagerbehalter im Freien in Uberschwemmungs-
gebieten oder Uberschwemmungsgefahrdeten Gebieten muissen die Lagerbehalter
mit einem Schutz gegen Beschadigungen durch Treibgut oder Eisstau versehen
werden.

(5) Domschachte durfen keine Belastungen auf den Lagerbehalter Gbertragen, die
zu Beschadigungen der Wandung des Lagerbehalters oder der Isolierung fuhren
kénnen.

(6) Durchbrtche fir Kabel und Rohrleitungen durch Domschachte von Lagerbehal-
tern und von Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen mit einem Flammpunkt <
55 °C mussen gegen das Eindringen von Kraftstoffen und deren Dampfen geschutzt
werden.

(7) Innerhalb des Wirkbereichs von Abgabeeinrichtungen fur flissige Kraftstoffe
und Flussiggas mussen die Einmindungen von Kanalen und Schutzrohren fur Kabel
und Rohrleitungen in Schachten gegen das Eindringen von Kraftstoffen und deren
Dampfen geschutzt sein. Dies wird durch Abdichtung mit dauerelastischem und mi-
neraldlbestandigem Material oder mit mineraldlbestandigen Kabelkanalabdichtungen
erreicht.

(8) Zur Vermeidung der Ansammlung gefahrlicher Mengen explosionsfahiger At-
mosphare in Sockel-, Revisions- und Kabelschachten von Abgabeeinrichtungen und
Schachten in den Wirkbereichen gemal Nummer 4.1.7 missen diese entweder ab-
gedeckt oder mit Sand verfullt sein. Fur Sockelschachte von Abgabeeinrichtungen
gilt Satz 1 als erfullt, wenn nur die Anschlussarmaturen, Schnellschlussarmaturen
etc. frei zuganglich sind.
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5 Betrieb der Betankungsanlage
5.1 Normalbetrieb der Betankungsanlage
5.1.1 Betriebsanweisung und Unterweisung, besondere Weisungen, Alarm- und

Einsatzplane, SicherheitsmalRnahmen bei Betriebsstorungen

(1) Gemal § 12 ArbSchG, § 14 GefStoffV und § 12 BetrSichV sind die Beschaftig-
ten Uber die auftretenden Gefahren sowie Uber die MalRnahmen zu ihrer Abwendung
vor der erstmaligen Beschaftigung und danach in angemessenen Zeitabstanden,
mindestens einmal jahrlich, anhand von Betriebsanweisungen zu unterweisen.

(2) Stérungen oder Schaden der Betankungsanlage sind in einem jeweils gefahr-
dungsabhangig angemessenen Zeitraum zu begegnen. Auf die Erfordernis einer Un-
fall- und Schadensanzeige gemal § 19 Absatz 1 BetrSichV wird hingewiesen.

(8) Auf die fir die sichere Betankung durch andere Personen erforderlichen Kenn-
zeichnungen und Verbote, insbesondere auf

1. das Verbot der Betankung bei laufendem Motor und laufender Fremdheizung
mit Brennkammer,

2. das Verbot von Rauchen und offenem Feuer sowie

3. auf das Verbot des Beflllens von Druckgasbehaltern im Sinne der TRBS
3145/TRGS 725 mit Fllssiggas

ist deutlich sichtbar, dauerhaft und gut lesbar bzw. verstandlich hinzuweisen

(4) Fur eine sichere Betankung an Gasfullanlagen muss der Ablauf des Betan-
kungsvorgangs in einer allgemein verstandlichen Betankungsanweisung festgelegt
sein. Diese ist in dauerhafter Form gut sichtbar im Blickfeld des Kunden an oder na-
he der Abgabeeinrichtung auszuhangen (z. B. als selbsterklarendes Piktogramm).

(5) An Abgabeeinrichtungen, die mengenbegrenzt die Abgabe von Kraftstoff frei-
geben, muss fur den Betrieb ohne Beaufsichtigung eine allgemein verstandliche Be-
tankungsanweisung, z. B. eine ergonomische Bedienerfuhrung oder ein selbsterkla-
rendes Piktogramm, angebracht sein.

(6) Die Betriebsanweisung gemaf} Absatz 1 muss insbesondere enthalten, dass

1. die explosionsgefahrdeten Bereiche von Stoffen freizuhalten sind, die ihrer Art
oder Menge nach geeignet sind, zur Entstehung oder Ausbreitung von Branden
zu fuhren. Abfallbehaltnisse sind in explosionsgefahrdeten Bereichen unzulas-
sig,

2. in den explosionsgefahrdeten Bereichen Arbeiten, die ziindfahige Funken er-
zeugen konnen, nicht durchgefuhrt werden durfen,

3. vorgeschriebene Sicherheitseinrichtungen zu benutzen sind und so betrieben
werden, dass ihre Wirksamkeit erhalten bleibt,

4.  Sicherheitseinrichtungen insbesondere nicht umgangen oder ganz oder teilwei-
se unwirksam gemacht werden durfen, und

5. welche sicherheitsrelevanten Mallnahmen zu Betriebsbeginn und zu Betriebs-
ende durchzufuhren sind, sowie

- Ausschuss fiir Gefahrstoffe - AGS-Geschaftsfihrung - BAuA - www.baua.de/ags -



TRBS 3151/TRGS 751 (Fassung 30.11.2015) - Seite 50 von 55

6. wann Lagerbehalter fur flussige Kraftstoffe und fur Flussiggas nicht zeitlich pa-
rallel beflllt werden durfen.

5.1.2 Uberwachung durch den Arbeitgeber bzw. Betreiber

(1) Wer eine Tankstelle oder Gasfullanlage betreibt, hat diese in ordnungsgema-
Rem Zustand zu erhalten, ordnungsgemal zu betreiben, ihren Zustand zu Uberwa-
chen, notwendige Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten unverzuglich vor-
zunehmen und die den Umstanden nach erforderlichen Sicherheitsmalinahmen zu
treffen. Dies ist fir die Uberwachung erflllt, wenn der ordnungsgemaRe Zustand der
Tankstelle und der Gasflllanlage mindestens betriebstaglich vom jeweiligen Arbeit-
geber bzw. Betreiber oder von einer unterwiesenen Person festgestellt wird.

(2) An Tankstellen oder Gasfullanlagen mit ausschliellichem oder teilweisem Be-
trieb ohne Beaufsichtigung ist die Notrufnummer des Arbeitgeber bzw. Betreibers
oder einer von ihm beauftragten Stelle zur Meldung von Schaden auszuhangen.

(3) Eine Tankstelle oder Gasfullanlage darf nicht betrieben werden, wenn sie Man-
gel aufweist, durch die Beschaftigte oder andere Personen gefahrdet werden kon-
nen. Es sind unverzuglich MalRnahmen zur Beseitigung oder Minderung des gefahrli-
chen Zustandes zu ergreifen.

(4) Zur Vermeidung von Zindgefahren darf in der Betankungsanlage mit Ausnah-
me dafur ausgewiesener Orte nicht geraucht werden.

(5) Arbeitgeber bzw. Betreiber miussen sicherstellen, dass besondere bei der Befil-
lung der Lagerbehalter und Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen zu berlcksich-
tigende Umstande oder Einrichtungen eingehalten bzw. benutzt werden. Dies betrifft
z. B.

1. die Positionierung des Tankfahrzeugs auf der dafir vorgesehenen Abflllflache,
die Sicherung des Tankfahrzeugs gegen Wegrollen,

2

3. die Verwendung von Abfull-Schlauch-Sicherungen oder Einrichtungen mit Auf-
merksamkeitstaste und Not-Aus-Betatigung bei der Beflillung von Lagerbehal-
tern fur flussige Kraftstoffe und Behalter zur Lagerung flussiger Betriebsstoffe,

4. die Mdglichkeit zur Unterbrechung des Beflllvorgangs von Flussiggaslagerbe-
haltern durch einen Not-Aus-Taster am Tankfahrzeug durch den Tankwagen-
fahrer,

5. die Befullung der Lagerbehalter und Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen
nur Uber fest angeschlossene Rohre oder Schlauche und mittels Rohren und
Schlduchen mit einem elektrischen Widerstand von nicht mehr als 10° Q zwi-
schen den Anschlussarmaturen,

6. die Dichtheit der Verbindungen beim Beflllen der Lagerbehalter und Behalter
zur Lagerung von Betriebsstoffen,

7. die Verwendung von Rohren und Schlauchen mit einem elektrischen Wider-
stand von nicht mehr als 10° Q zwischen den Anschlussarmaturen,

8. die separate Erdung der Strallentankfahrzeuge, wenn mit Volumenstromen von
mehr als 1200 I/min abgefullt wird,
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den Ausgleich der elektrischen Potenziale vor Beginn der Abgabe mit dem am
Tankfahrzeug angekuppelten Schlauch auf3erhalb des Domschachtes, wenn
mit Volumenstrémen von nicht mehr als 1200 I/min abgefullt wird,

die Ermittlung des Flussigkeitsstandes im Lagerbehalter und in den Behaltern
zur Lagerung von Betriebsstoffen vor dem Beflllen und der maximal zulassigen
Beflllmenge,

fur flussige Kraftstoffe den Anschluss des Grenzwertgebers an die Abfullsiche-
rung des Tankfahrzeuges beim Befullen der Lagerbehalter und Behalter zur La-
gerung von Betriebsstoffen,

die Beobachtung des Befullvorgangs.
Der Arbeitgeber bzw. Betreiber hat sicherzustellen, dass die bei der Befullung

der Lagerbehalter fur Flussiggas erforderlichen besonderen MalRnahmen durchge-
fuhrt werden. Hierzu gehort z. B.:

1.

5.
(7)

die Inaugenscheinnahme des Schlauches, Prufung des Ventilanschlusses auf
Verunreinigungen und Priufung des Fullventils des Flussiggaslagerbehalters auf
Unversehrtheit,

die so weit wie mogliche Kontrolle der aul3eren Unversehrtheit einer Fullleitung,

die Feststellung des Inhalts des zu beflillenden Fllssiggaslagerbehalters durch
Ablesen des Inhaltsanzeigers,

der Anschluss des Grenzwertgebers des Flussiggaslagerbehalters gemaf
Nummer 4.2.2.4 mit dem daflr vorgesehen Verbindungskabel an das Tankfahr-
zeug,

die Beobachtung des Beflllvorgangs und ggf. des Peilventils.

Der Arbeitgeber bzw. Betreiber einer Tankstelle oder Gasfillanlage hat zu kon-

trollieren, ob die erforderlichen Betriebsanweisungen eingehalten werden. Es ist in
den erforderlichen zeitlichen Abstanden insbesondere zu kontrollieren, ob

1.

A

sich die Tankstelle oder Gasflllanlage in einem ordnungsgemafen Zustand
befindet,

Abgabeeinrichtungen dicht und unbeschadigt sind,
Ausgange und Angriffswege fur die Brandbekampfung freigehalten werden,
die Befestigung der Abfullflachen keine sichtbaren Schaden aufweist,

verschuttete flussige Kraft- oder Betriebsstoffe aufgesaugt oder abgetragen
werden,

Bodenablaufe und Entwasserungsrinnen frei von Verschmutzungen (z. B. Laub)
sind,

bei der Betankung von Kraftfahrzeugen Motor und Fremdheizung abgeschaltet
sind,

nur geeignete GefalRe oder Reservekraftstoffbehalter befullt werden,

keine Druckgasbehalter im Sinne der TRBS 3145/TRGS 725 (z. B. Propanfla-
schen) beflllt werden,
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10. in der Tankstelle oder Gasfullanlage nicht geraucht oder mit offenem Feuer
umgegangen wird,

11. nach der Anlieferung von Kraftstoff die Anschlussstutzen und die Peil6ffnungen
der Lagerbehalter verschlossen sind,

12. Sicherheitseinrichtungen in betriebsfahigem Zustand sind,

13. Feuerléscher stets an der dafiir bestimmten Stelle in betriebsfahigem Zustand
vorhanden sind,

14. sich innerhalb der explosionsgefahrdeten Bereiche und der Schutzabstande
keine Brandlasten befinden.

51.3 Anlieferung der Kraftstoffe — Befullung der Lagerbehalter und Behalter zur
Lagerung von Betriebsstoffen

(1) Aulerhalb des Beflillvorgangs mussen Anschlisse fur Produkt- und Gaspen-
delleitungen von Lagerbehaltern und Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen fest
verschlossen und so gesichert sein, dass ein unbeabsichtigtes Lockern ihres Ver-
schlusses ausgeschlossen ist.

(2) Verschlusse von Peil6ffnungen durfen nur zum Peilen oder zur Entnahme von
Proben geodffnet werden. Wahrend der Befullung der Lagerbehalter und Behalter zur
Lagerung von Betriebsstoffen dirfen Peil6ffnungen nicht gedffnet sein.

(3) Wahrend der Befullung der Lagerbehalter und Behalter zur Lagerung von Be-
triebsstoffen muss sichergestellt sein, dass der Fullschlauch nicht Uberfahren oder
anderweitig beschadigt werden kann.

514 Betankung von Kraftfahrzeugen

(1) Um gefahrliche elektrostatische Aufladungen zu vermeiden, muss wahrend der
Betankung eine elektrostatisch leitfahige Verbindung zwischen der geerdeten Abga-
beeinrichtung und dem Fahrzeug bzw. dem zu befullenden Behalter (z. B. Reserve-
kraftstoffoehalter, Kraftstoffbehalter von Fahrzeugen auf Anhangern) hergestellt sein.

(2) Fur die ausreichende elektrostatisch leitfahige Ausflihrung des Zapfventils in
Verbindung mit einem geerdeten Zapfschlauch siehe TRBS 2153. Ein Widerstand
zwischen Auslaufrohr und Abgabeeinrichtung von < 10° Q ist ausreichend.

(3) An Betankungsanlagendirfen Kraftstoffe aulder in fest mit dem Fahrzeug ver-
bundene Kraftstoffoehalter nur in geeignete Gefalle wie Reservekraftstoffkanister
abgegeben werden. Bei der Betankung von Fahrzeugen o. a. auf Anhangern (z. B.
Boote, Motorrader, Baumaschinen) mit Kraftstoffen ist auf eine ausreichende elektro-
statisch leitfahige Verbindung der Kraftstoffoehalter zum Boden zu achten. Reserve-
kraftstoffkanister fur flussige Kraftstoffe durfen nur auf der Abdichtflache gemafl}
Nummer 4.2.1.1 stehend betankt werden.

(4) An Gasfullanlagen fur Flussiggas und Erdgas durfen Druckgasbehalter im Sin-
ne der TRBS 3145/TRGS 725 nicht befullt werden.

(5) An Tankstellen dirfen Transportbehalter mit Ausnahme von Reservekraftstoff-
kanistern nicht befullt werden.

(6) Abgabeeinrichtungen mussen aufderhalb der Betriebszeit gegen unbefugte Be-
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nutzung gesichert sein.

(7) Absatz 6 gilt fur flussige Kraftstoffe und fur Flussiggas als erfullt, wenn die Ab-
gabeeinrichtung unter Verschluss gehalten wird oder bei elektrisch betriebenen
Pumpen die Stromzuleitung von einer fur Unbefugte nicht zuganglichen Stelle au-
Rerhalb der Abgabeeinrichtung aus abgeschaltet wird.

(8) Absatz 6 gilt fur Erdgas als erfillt, wenn die Abgabeeinrichtung unter Ver-
schluss gehalten wird oder bei elektrisch gesteuerten und stromlos geschlossenen
Ventilen die Stromzuleitung von einer fur Unbefugte nicht zuganglichen Stelle aulRer-
halb der Abgabeeinrichtung aus abgeschaltet wird.

(9) Kleinzapfgerate durfen nur im Freien aufgestellt und aulR3erhalb der Betriebszeit
nur in Radumen abgestellt werden, die wahrend dieser Zeit nicht dem Aufenthalt von
Personen dienen.

5.2 Instandsetzung, Wartung

5.2.1 Qualifiziertes Personal, Koordinierung der Arbeiten

(1) FUr Arbeiten zum Reinigen, Instandhalten und Instandsetzen von Betankungs-
anlagen gelten die Nummern 4.3.1 und 4.3.2 entsprechend.

(2) Bei Instandhaltungsarbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen sind die Anfor-
derungen der TRBS 1112 Teil 1 zu beachten.

(3) Absatz 1 qilt fir Arbeiten in Lagerbehaltern als erfullt, wenn die Technische Re-
gel fur Gefahrstoffe TRGS 507 beachtet ist.

5.2.2 Wiederherstellung des ordnungsgemafen Zustands nach Abschluss der
Arbeiten

(1) Nach Abschluss der Arbeiten zum Reinigen, Instandhalten, Instandsetzen und
Prifen missen die Anlagen wieder in ihren ordnungsgemafen Zustand versetzt
werden.

(2) Anlagenteile (z. B. Rohrleitungen), die zur Durchfuhrung der Arbeiten getrennt
wurden, sind einander richtig zugeordnet wieder fachgerecht und dicht zu verbinden.
Offnungen (z. B. Einsteigedffnungen) sind wieder dicht zu verschlieRen, ggf. unter
Verwendung neuer Dichtungen.

(8) Sicherheitseinrichtungen sind nach Durchfiihrung der Arbeiten wieder in funkti-
onsfahigen Zustand zu versetzen.

(4) Nach Durchfuhrung der Arbeiten ist die Wiederherstellung des ordnungsgema-
Ren Zustands der Anlage zu dokumentieren.

5.2.3 Arbeiten in explosionsfahiger Atmosphare

(1)  Nummer 4.3.2 gilt entsprechend. Die Vorgaben der TRBS 1112 Teil 1 sind zu
beachten. Beispiele fir Gefahrenbereiche nach TRBS 1112 Teil 1 Abschnitt 3 Absatz
4 sind in Abbildung 9 dargestellt.

(2) In den Bereichen, in denen mit Streustromen elektrischer Anlagen zu rechnen
ist, z. B. bei Gleisanlagen und langeren Rohrleitungen sowie bei Parallelfiihrung von
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Hochspannungsfreileitungen, muss vor einem Trennen der Rohrleitung die Trenn-
stelle metallisch leitend Uberbrickt sein.

(3) Bei kathodischen Korrosionsschutzanlagen, die mit Fremdstrom betrieben wer-
den, ist eine so rechtzeitige Abschaltung der Stromquelle erforderlich, dass Rest-
spannungen auf ein unbedenkliches Mal} abgebaut sind.

ARBEITEN MIT ZUND- ODER BRANDGEFAHREN:
GEFAHRENBEREICHE BEI ARBEITEN AN BETANKUNGSANLAGEN
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Offentliche Strabe

Abbildung 9: Arbeiten mit Zind- oder Brandgefahren: Gefahrenbereiche bei Arbei-
ten an Betankungsanlagen

5.3 Umbau (Anderung, wesentliche Veranderung)
Fur die Anderung und wesentliche Veranderung von Tankstellen sieche TRBS 1122.

5.4 Vorlaufige oder endgultige AulR3erbetriebnahme

Tankstellen und Gasfullanlagen, die ganz oder teilweise sowie vorubergehend oder
endgultig aul3er Betrieb genommen werden, sind so zu sichern, dass Gefahren fur
Beschaftigte und andere Personen nicht entstehen.
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TRBS 3145/TRGS 725 Ortsbewegliche Druckgasbehalter - Fullen, Bereithalten, in-
nerbetriebliche Beforderung, Entleeren.

TRGS 400 Gefahrdungsbeurteilung fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen.
TRGS 507 Oberflachenbehandlung in Raumen und Behaltern.

- Ausschuss fiir Gefahrstoffe - AGS-Geschaftsfihrung - BAuA - www.baua.de/ags -
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